Mynd 1: Burfellslundur. Mynd eftir Arna Saberg, fengin af heimasidu Morgunbladsins.
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Inngangur
Ein staersta 6gn vid lif & jordinni a okkar dégum eru loftslagsbreytingar af mannavéldum.
Afleidingar peirra geta verid margvislegar; sjotta Utrymingaraldan, surnun sjavar, auknar
nattiruhamfarir, tap 4 busvaedum manna og annarra lifvera og fleira (Allen o.fl., 2018) . Su
leid sem margir hafa litid @ sem eina af lausnunum vid éheftri losun grédurhusalofttegunda fra
adgerdum mannsins er ad breyta orkunotkun mannkynsins — ur jar6efnaeldsneyti og til
sjalfbaerari orkugjafa. Einn peirra orkugjafa sem hefur gefid hvad besta raun, baedi ut fra
efnahags- og umhverfissjonarmidum, er vindorka sem beislud er med vindmyllum, baedi a
landi og i sjo.

bratt fyrir ad [slendingar fai langsteerstan hluta raforku fra endurnyjanlegum
orkugjofum hefur vindorka ekki verid mikié notud, en nu eru fimm vindlundir 8 landinu (Arnar
Pall Hauksson, 2019). Margir hafa p6 synt aukinni beislun vindsins ahuga (Aforma 35
vindmyllur i Garpsdal, 2019; Birgir Olgeirsson, 2019; Arnar Pall Hauksson, 2017) og er pa
mikilvaegt ad hafa i huga hver ahrif vindlunda geta verid a efnahag og natturu landsins. Vid
slikt mat er ad morgu ad hyggja en hingad til hafa ekki verid skodud ahrif 8 spendyr, hvorki
bau sem hafa verid hér a landi fra pvi fyrir landndm, likt og t6funa og sjavarspendyr, né pau
sem hafa ordid villt sidar, likt og hreindyr, mink og husdyr en eyda stérum hluta aevi sinnar i
vidattu landsins, svo sem saudfé (Alta, 2019; Storm orka ehf, 2019). Ekki hefur heldur verid
tekid tillit til landspendyra pegar umhverfisahrif haspennulina eru metin (Landsnet, 2010).

i pessari skyrslu er gerd grein fyrir rannséknum og stédu pekkingar 4 peim ahrifum sem
vindlundir og tengd mannvirki hafa a hreindyr og saudfé. Hér 4 landi hafa litlar rannsdknir
hafa verid gerdar 4 pessu svid og er pvi adallega byggt 4 erlendum rannséknum og vidhorfum.

Nalgun og adferdir
Vid vinnslu pessarar umfjéllunar um ahrif vindmylla @ hreindyr og saudfé var adallega notast
vid leitarvélina Web of Science (www.webofknowledge.com). bar voru leitarordin wind mill,

wind park, wind turbine, windpower, roads og electric lines notud med ordunum reindeer,
sheep og free-ranging livestock. Til aukinnar heimildaleitar var leitarvélin Google Scholar
einnig notud, baekurnar Oraefahjérdin: Saga hreindyra d [slandi eftir Unni Birnu Karlsdéttur og
Landbunadarsaga [slands eftir Arna Daniel Juliusson, leitad eftir upplysingum um vindmyllur &
[slandi & Google og haft samband vid islenska og erlenda sérfraedinga um efnid. Allar
rannsoknir sem fundust fjolludu um ahrif vindmylla a hreindyr i Skandinaviu (Noregi og
Svipjdéd) en notast var vid islenskar matsskyrslur @ ahrifum vindmylla og vefheimildir um
moguleg ahrif vindmylla 4 saudfé, par sem engar visindagreinar fundust um pad efni.

Vindlundir
Vindur er sjalfbaer og endurnyjanleg audlind til orkunytingar (Landsvirkjun, 2016). island er

medal peirra landa i heiminum par sem vindur er einna mestur og rannsoknir gefa til kynna ad
skilyrdi til nytingar hans til orku séu mjog hagstaed. Vindorka veldur ekki losun
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grodurhusalofttegunda auk pess sem vindmyllur framleida margfalt meira rafmagn en fer i ad
byggja paer, flytja og farga. Landsvirkjun segir ad haegt sé ad stadsetja vindmyllur ndnast hvar
sem er og ad paer raski hvorki landgraedslu né landbunadi (Landsvirkjun, 2016).

begar beisla a vindorku eru byggdir vindlundir sem samanstanda af vindmyllum sem
reistar eru a undirstédum, kranaplani vid hverja vindmyllu og adkomuvegi (Landsvirkjun,
2016). Hver undirstada er atthyrnd og um 25 m i pvermal. Auk pess er lagdur jardstrengur ad
safnst6d par sem safnspenna er haekkud og raforkan flutt padan ad flutningskerfi raforku.
Vindmyllurnar sjalfar eru samsettar ar turni sem heldur uppi hreyfilshasi (Skipulagsstofnun,
2019). | hreyfilshasinu er rafall sem snyr blédum myllunnar. Nyjustu gerdir vindmylla eru um
180 m ad had pegar blodin eru i haestu stodu. Landsvirkjun reisti tvaer vindmyllur i
Burfellslundi arid 2011 i rannséknarskyni (Landsvirkjun, 2016). Nytnihlutfall myllanna tveggja
er ad medaltali yfir 40% og talid ad pad geti nad allt ad 50%, sem talid er vel dszettanlegt og er
yfir heimsmedaltali (Ritstjorn Kjarnans, 2015).

Stoér hluti peirra svaeda sem fyrirhugud eru sem orkuvinnslusvaedi eda fyrir
haspennulinur & islandi eru nytt sem afréttir fyrir saudfé (Landsnet, 2010). Ekki er talid ad
ahrif 4 landbunad verdi veruleg en adgengi ad svaedinu mun liklega aukast, sem audveldar t.d.
veidar og utivist. Fyrir utan pad raska vindlundir grédurfari og p.a.l. busvaedum peirra tegunda
sem nyta sveedid, sem getur m.a. aukid beitardlag annars stadar (Skarin, Sandstrom og Alam,
2018). | norskri rammadaaetlun eru mikilveeg hreindyrasvaedi utilokud fra byggingu vindlunda
(Norwegian Water Resources and Energy Directorate, e.d.).

Hreindyr
Hreindyr (Rangifer tarandus) er tegund klaufdyra sem finnst & heimskautasveedum
nordurhvels (Skarin o.fl.,, 2015). NU eru sjo6 undirtegundir pekktar, prjar i Evropu og fjorar i
Nordur-Ameriku. Meirihluti peirra hreindyra sem finnast i Skandinaviu tilheyrir
undirtegundinni, evrasiskum tundruhreinum (Rangifer tarandus tarandus) og tilheyra hreindyr
a [slandi peirri undirtegund (Unnur Birna Karlsdéttir, 2019). Ekki er vist hvenaer tamning
hreindyra hofst en til eru heimildir um tamdar hreindyrahjardir fra 9. 6ld e. Kr. i Noregi
(Ruong, 1982). I tilviki hreindyra hefur tamingin i meginatridum falid i sér ad raektad var fyrir
eiginleikum sem gerdi hreindyrahirdum audveldara fyrir ad safna peim saman og drégu ur
ardsargirni peirra gagnvart ménnum (Kitti, Gunslay og Forbes, 2006). A islandi hafa hreindyr
alltaf verid villt en pau komu pé liklega ur tomdum hjéréum (Unnur Birna Karlsdottir, 2019).
A [slandi eiga hreindyr enga 6vini i dyrarikinu, p.e. stér randyr, sem er 6likt pvi sem
gengur og gerist erlendis, en pd er vitad til pess ad téfa geti drepid litla kdlfa (Unnur Birna
Karlsdéttir, 2019). Auk pess prifast pau skordyr sem herja mest 4 hreindyr ekki hér a landi og
helsta haettan sem stedjar ad peim er kuldatid 4 vorin, sem getur farid illa i kalfana. Hreinkyr
bera 4 vorin. Oftast fara adeins kelfdar kyr & burdarsvaedin, sem eru pau sému ar eftir ar nema
eitthvad raski peim, annadhvort af manna- eda nattdruvdldum. Helstu burdarsvaedi 4 islandi
eru a halendinu nordan Vatnajokuls og i eydidélum og -vikum & Austfjordum. Hreintarfar eru
oft einfarar eda halda sig i litlum hépum par til kemur ad fengitima og berjast peir pa um
yfirrdd yfir kdahdpum. Eftir ad fengitima lykur dreifast hreindyrin i hépum vida, pau leita a
laglendi a haustin og veturna og pa sérstaklega ef vedurfar er sleemt 4 heidum. Oft ma sja



hreintarfa i byggd langt fram a sumar. Vesturmork svaedisins sem hreindyr mega vera a
afmarkast sunnan Vatnajokuls af Jokulsarléni @ Breidamerkursandi og nordan jokulsins af
Jokulsa a Fjollum.

Hreindyr eru sifellt & ferd i leit ad aeti og geta ferdast yfir stér svaedi 8 stuttum tima,
sem naudsynlegt er ad hafa i huga pegar skodad er hvada ahrif truflanir, m.a. mannvirki, geta
haft 4 pau (Skarin, Danell, Bergstrém og Moen, 2010). bar sem hreindyr eru hépdyr sem
ferdast yfir stér svaedi eru pau sérstaklega vidkveem fyrir mannvirkjum sem hafa ahrif a
moguleika peirra til ad ferdast 4 milli sveeda (Reimers og Colman, 2006). Vegna pessa er
ahrifum a hreindyr af voldum mannvirkja oft skipt i prennt; i) stadbundin bein ahrif
truflunarinnar a einstaklinga sem nyta svaedio (e. local effects), ii) sveedisbundin ahrif &
hjordina i heild sinni & staerra sveedi sem hjérdin nytir sér (e. regional effects) og loks iii)
uppsofnud langtimaahrif & framleidni i stofninum (UNEP, 2001). Almennt séd virdast hreinkyr,
sérstaklega ef paer eru i fylgd kalfa, vera vidkvaemari fyrir agangi manna og manngerdum
innvidum en tarfar (Reimers og Colman, 2006). Vindmyllur geta haft bein adhrif 8 hreindyr
vegna sjon- og hljédraenna ahrifa og ébein ahrif vegna vega, raflina og annarra mannvirkja
sem geta m.a. butad upp busveaedi peirra og haft hindrunarahrif (Colman o.fl., 2012). Synt
hefur verid ad hreindyr geti vanist ymsu areiti, m.a. fra mannvirkjum, en stofnar sem eru
veiddir af ménnum, likt og islenski hreindyrastofninn, eru vidkveemari fyrir vidveru manna en
adrir stofnar (Reimers og Colman, 2006).

Nokkrar rannsdknir hafa verid gerdar @ ahrifum mannvirkja a hreindyr, p. @ m. ahrif
vindlunda, vega og haspennulina. Nu eru tvo langtimaverkefni i gangi i Noregi og Svipjéd par
sem verid er ad rannsaka ahrif ymissa nyrra mannvirkja a hreindyrahjardir. Naesta skyrsla
kemur Gt i Svipjéo arid 2021 (A. Skarin, munnleg heimild, 10. juli 2020). Rannsdknir & ahrifum
vindlunda 4 hreindyr eiga pad flestar sameiginlegt ad hreindyrin eru voktud adur en bygging
mannvirkja hefst, 8 medan framkvaemdir eru i gangi og svo i nokkur ar eftir ad framkvamdum
lykur og vindmyllurnar eru i gangi. A3 6dru leyti eru peer dlikar, t.d. fjalladi ein um ahrif 4
hreindyr i girdingum, nokkrar skodudu stadbundin ahrif, adrar svaedisbundin og enn adrar
hvoru tveggja. Einnig voru olikar adferdir notadar, talning hreindyratads 8 sveedum, GPS-6lar
settar a hreindyr eda pau talin og skodud med berum augum. Einhverjar rannséknir notudu
tveer eda allar pessara adferda.

Saudfé
Saudfé (Ovis aries) hefur fylgt manninum lengi en tamning saudfjar hofst um 9.000 f.Kr., eda
fyrir um 11.000 arum (Arni Daniel Juliusson og Jénas Jénsson, 2013). Saudfé kom til islands
med landnamsmonnum og hefur gegnt stéru hlutverki i afkomu landsmanna allar gétur sidan.
[slenskt saudfé er attad frd sému ldndum og landndmsmenn, p.e. Nordurléndum og er af
stuttrofufé sem hlidstadur af finnast enn i Noregi og annars stadar i Nordur-Evrdpu. Saudfé
var komid um allt land fljotlega eftir landnam og frjélinurit syna miklar breytingar 4 grdori
landsins i kjolfarid.

Saudburdur fer fram i mai ar hvert og fljétlega a eftir er meirihluta fjar beitt ati vio og
fram 4 haust, pegar réttad er. Meirihluti saudfjar 4 Islandi eydir sumrinu { lausagéngu til fjalla
og 4 hdlendi (Pdrey Bjarnaddttir, Johannes Sveinbjornsson og Emma Eypdérsdéttir, 2006). bar



sem baeir hafa ekki greidan adgang ad afréttum gengur fé gjarnan i laglendismyrum (Pérey
Bjarnadottir, J6hannes Sveinbjornsson og Emma Eypdrsdottir, 2004). Almennt séd er laglendi
landsins frekar nytt til heyskapar en beitar en rannsdknir hafa einnig synt ad 16mb pyngjast
hradar & halendi en laglendi (Olafur Gudmundsson, 1988; Olafur Gudmundsson og Anna
Gudrun bérhallsdottir, 1999; bérey Bjarnadottir o.fl., 2006).

Veturinn 2016-2017 var um 475.000 fjar & islandi (Hérdur Kristjansson, 2017) og er um
61% landsins nytt til beitar (J6hannes Helgi Stefansson o.fl., 2020).

Mynd 2: Kort af Islandi sem synir beitarsvaedi og mork & beitarléndum. Ljésgraenn litur merkir svaedi
par sem saudfé er beitt. Fengid af kortasja Grolindar.

Nidurstoour

. Ahrif vindlunda & hreindyr

1. Noregur

Fyrsta greinin sem kom ut um ahrif vindmylla & hreindyr fjalladi um hreindyr i girdingum
(Flydal, Eftestgl, Reimers og Colman, 2003). Hofundar bjuggust vid tvennu ef vindmyllurnar
hefdu neikvaed ahrif & hreindyrin; ad hreindyrin myndu nyta sveedin sem vaeru naest
vindmyllunum minna eda ad hegdun hreindyranna breyttist, p.e. ad pau vaeru meira 4 ferd og
nyttu minni tima til beitar. Rannsakendur girtu af tvo atta og sjo hektara sveedi fyrir
hreindyrin, eitt vid vesturhlid vindlundar og vidmidunarsvaedi um prja kildmetra fra lundinum
(control). Geett var ad pvi ad svipad grédur- og vedurfar vaeri 8 badum svaedum. Prjar til fimm
hreinkyr voru & hvoru sveedi 8 medan a rannsékninni stéd, hver peirra 16—17 manada gémul.
Til ad akvarda hvort ahrif vaeru af hlj6di eda hreyfingu fra vindmyllunum var badi proéfad ad



hafa kveikt a8 peim og slokkt. Myndbandsupptokur voru nyttar til ad fylgjast med dyrunum, um
fimm mindtna myndband var tekid prisvar @ klukkustund. Rannsdéknin stéd yfir tvo haust,
1999 og 2000. Haustinu 2000 var skipt upp i fjogur timabil og voru ny hreindyr sett i
girdinguna i hvert sinn.

Arid 1999 voru engin maelanleg ahrif a beit af pvi ad kveikja & vindmyllunum (Flydal
o.fl., 2003). Arid 2000 maeldust stundum &hrif en stundum ekki. A fyrri tveimur timabilunum
eyddu hreindyrin meiri tima i beit (90% midad vid 49%) 8 medan kveikt var & vindmyllunum en
minni tima a sidari tveimur timabilunum (28% midad vid 80%). Aftur 4 moéti voru dyrin a
vindmyllusvaedinu ad medaltali 28 m lengra fra vindmyllunum pegar paer voru i gangi arid
1999, hreindyrin 8 badum svaedum voru lengra fra vindmyllunum pegar pzer voru i gangi 4
timabili 1 arid 2000, hreindyrin @ vindmyllusveedinu voru ad medaltali 100 m neer
vindmyllunum & timabili 2 og ad medaltali 93 m fjeer 4 timabili 3. Engin maelanleg ahrif sdust 4
timabili 4. Misjafnt var eftir timabilum hvort hreindyrin veaeru nzer eda fjeer vindmyllunum
begar pau hvildu sig og voru a beit. begar kveikt var & vindmyllunum voru hreindyrin vid
vindlundinn minna eirdarlaus, en pessu var 6fugt farid i reitnum fjaer vindmyllunum.

Nidurstodur Flydal o.fl. (2003) syndu ekki pad sem buist var vid ef vindmyllurnar heféu
neikvaed ahrif & hreindyrin. Einnig var su alyktun dregin ad par sem aukin orkunotkun var ekki
maelanleg, liti hreindyrin liklega ekki @ vindmyllurnar sem 6gn og ad pegar a heildina sé litid
hafi myllurnar ekki haft neikvaed ahrif. Auk pessa téldu rannsakendur liklegt ad mikil vidvera
manna a sveedinu hafi meiri ahrif & hreindyrin en mannvirkin sjalf. beir alyktudu minnka megi
likurnar 4@ ad hreindyrin truflist med pvi ad stytta framkvaemdatimann pvi ef mikié er um
mannaferdir gaetu dyrin tengt sveedid vid aukna haettu, jafnvel eftir ad framkvamdum lykur.
P6 bentu hofundar @ ad nidurstédur annars stadar geti verid dlikar pessum, sérstaklega par
sem ahrif vegna ferdamennsku og veida baetast ofan a truflunina fra vindmyllunum. Einnig er
vert ad rifja upp ad par sem dyrin voru a lokudum sveedum hoféu pau minni moguleika a ad
flyja mogulega truflun.

Colman o.fl. (2013) baru saman hegdun hreindyra & Dyfjord- og
Skjgtningsbergskégunum i Nordur-Noregi. A midjum Dyfjordskaga var byggdur vindlundur
med 17 vindmyllum arid 2006 en engar vindmyllur eru a Skjgtningsberg. Hreindyr eru 3
svaedinu fra pvi i april og fram i oktdber og er peim ekki smalad neitt saman a timabilinu.
Skagarnir tveir eru sambeerilegir ad 6llu leyti pegar kemur ad busveedum hreindyra, m.a.
staerd, grédri og vedurfari. Um 5 m breidur malarvegur er a peim badum auk gamalla raflina.
Hofundar bjuggust vid prennu; i) ad dyrin myndu fordast skagann par sem vindmyllurnar voru
til stadar,ii) ad minni péttleiki dyra vaeri ndleegt vindmyllunum arid sem framkvaemdir féru
fram og iii) ad péttleiki dyra minnkadi eftir pvi sem naer kaeemi mannvirkjunum innan svaeda
sem annars voru ad svipadri busvaedagerd. Notast var vid tveer adferdir til ad meta ahrif
vindmyllanna & hreindyr; tadhrigur voru taldar og fylgst med hegdun dyranna i sjénauka einu
sinni i manudi. Gengid var um allt sveedid med sjonauka og stadsetning dyranna var akvordud
med GPS hnitum sem voru sett inn i ArcGis kortaforritid til ndnari vinnslu.

A badum skdgum var péttleiki hreindyra mestur par sem bestu busvaedin voru, 6had
nalaegd vid mannvirki. béttleikinn var meiri & Dyfjord (par sem vindlundurinn var byggdur) en
a Skjgtningsberg (Colman o.fl., 2013). Vert er pé ad hafa i huga ad meira var af afar gédu
busvaedi a Dyfjord en Skjgtningsberg (34% a moti 25% af flatarmali svaedanna?). béttleiki



hreindyra var minni 4 bd46um skdgunum & medan a vindmylluframkveemdum stdd, sem gefur
til kynna ad framkvaemdir hafi meiri dhrif a hreindyrin en vindmyllurnar. Fjoldi tadhruga gaf
ekki til kynna ad hreindyrin fordudust vindlundinn eda svadid i kring, ef fra er talinn vegurinn
sem liggur upp ad lundinum. Nidurstédur rannséknarinnar voru paer ad péttleiki hreindyranna
virtist adeins tengjast geedum busvaeda, ekki mannvirkjum & svaedinu. Anna Skarin (sja
umfjéllun um greinar hér ad nedan) hefur gagnrynt pessa rannsékn pvi ad hreindyrin purfa ad
fara i gegnum svaedi med miklum mannvirkjum og umferd til ad komast a Dyfjord- og
Skjgtningsbergskagana.

A Dyfjord var jafnframt kannad hvort ad vindmyllurnar heftu ferdir dyranna & einhvern
hatt og hvort hegdun peirra 4 svaedinu breyttist (Colman o.fl., 2012). Gert var rad fyrir ad
mannvirkin vaeru mogulegar hindranir og jadarsvaedi dkvardad 50 m hvoru megin vid pau. Ef
hreindyrin voru fyrir utan jadarsvaedin var sagt ad pau vaeru 66ru hvoru megin vid mannvirkin
en ef pau voru innan jadarsvadanna var ekki haegt ad akvarda hvort pau myndu fara hinum
megin vid mannvirkin eda ekki. Notast var vid sjonauka til ad fylgjast med hreindyrunum einu
sinni i manudi & peim tima 4ars sem hreindyrin voru 4 svaedinu, p.e. april til oktéber. Hvorum
skaga var skipt i tvd svaedi, vestur og austur, en 4 badum skdgum purftu dyrin ad fara yfir veg
til ad komast fra austari hluta skagans til hins vestari og vindlundurinn er stadsettur adeins
austan vid midju Dyfjordskaga.

Vestari hluti Dyfjord (par sem vindlundurinn var byggdur) var alltaf med meiri péttleika
en buist var vid nema arid 2008, par sem hann var eins og buist var vid (Colman o.fl., 2012).
péttleiki 8 hinum premur svaedunum (Dyfjord austur, Skjgtningsberg vestur og austur) var
breytilegur eftir arum. Ekki var maelanlegur munur a pvi hversu oft hreindyrin féru fra vestri til
austurs eda o6fugt a milli skaganna tveggja en feerri hreindyr ferdudust a milli austurs og
vesturs 4 medan a framkvaemdum & Dyfjord std6d en eftir ad peim lauk (49% midad vid 62%).
betta sast ekki a Skjgtningsberg. Nidurstodurnar gafu ekki til kynna ad vindlundurinn 3
Dyfjordskaga hefdi hindrunarahrif 4 ferdir hreindyranna en pé ad framkvaemdir vid
vindlundinn hefdu haft veik hindrunarahrif, pb.e. ad framkvaemdirnar h6fdu meiri ahrif en
vindmyllurnar sjalfar. Ekki eru til gdgn um hvernig ferdir hreindyra fra austri til vesturs voru
adur en vindlundurinn var byggdur.

Tsegaye o.fl. (2017) skodudu baedi sveedisbundin og stadbundin ahrif Fakken
vindlundarins a hegdun hreindyra. Vindlundurinn er stadsettur 4 Fakkenskaga a
sudausturhorni eyjunnar Vanngy i Nordur-Noregi. Buist var vid ad vindmyllur, vegir og raflinur
hefdu hindrandi ahrif a dreifingu hreindyranna um eyjuna og ad neikvaedustu ahrifin veeru fra
framkvamdum, likt og nidurstédur Colman o.fl. (2012, 2013) og Flydal o.fl. (2003) syndu.
Nyttar voru GPS dlar 4 hreindyr til ad skoda ferdir peirra um svaedid fyrir framkvaemdir, a
medan a framkvaeemdum stdd og eftir ad peim lauk. Stadsetning hreindyranna var akvorduda
briggja tima fresti fra pvi i september 2009 og par til i febrdar 2012. Einnig var notast vid
beinar athuganir med sjénauka einu sinni i manudi fra jandar 2007 og par til i lok febraar
2014. bessar athuganir féru fram eftir fyrirfram akvedinni gonguleid um svaedid.
Framkvaemdir vid vindlundinn stédu fra 2010-2012.

Nidurstodur syndu ad péttleiki hreindyra var mestur i kringum vindmyllurnar en
minnstur nalaegt raflinum (Tsegaye o.fl., 2017). Ekki var maelanlegur munur & péttleika
hreindyra fyrir framkveemdir, 8 medan a peim stéd og eftir ad peim lauk. Ekki fannst heldur



munur a notkun svaedisins i kringum vindmyllurnar pegar bornar voru saman somu arstidir.
Pegar GPS nidurstédurnar voru bornar saman fundust engin ahrif nema 6rlitid minni notkun &
vindmyllusvaedinu i kringum burd @ medan a framkveemdum stéd. bessi ahrif voru ekki til
stadar eftir ad framkveemdum lauk.

A heildina litid jokst notkun & vindmyllusvaedinu yfir haust og vetur, breyttist ekkert &
medan & burdi stéd og var adeins minni yfir sumarid eftir framkvaemdir, samanborid vid fyrir
framkvaemdir (Tsegaye o.fl., 2017). H6fundar t6ldu liklegt ad breytinguna megi rekja til
natturulegra breytinga 4 busvaedi hreindyranna fremur en vegna vindlundarins. Fyrir utan
busveedamissi og mogulega meiri affoll vegna akeyrslu i kjolfar aukinnar umferdar, téldu
hofundar sig ekki getad greint ahrif af byggingu vindlundarins.

Svipjod

Arin 2010 - 2011 voru tveir litlir vindlundir byggdir i Storliden- og Jokkmokkslidenfjéllunum (8
og 10 vindmyllur) i Nordur-Svipjéd (Skarin o.fl., 2015). brjar greinar voru gefnar it um ahrif
vindlundanna & hreindyr og verdur fjallad um paer hér 3 eftir.

Fyrsta greinin kom 0t arid 2015 og var markmid peirrar rannsdknar ad meta hvernig
hreindyr brygdust vid byggingu vindlundarins m.t.t. bisvaedavals a 6likum skala og notkunar a
farleidum (Skarin o.fl., 2015). Notast var vid GPS dlar & hreindyr auk vitneskju fra Sapmi
hreindyrahirdum til ad greina farleidir og innan peirra var skreflengd og fjoldi afangastada 4
busveaedinu metin adur en framkvaemdir hofust og 8 medan a peim st6d. Markmidid var ad
greina hvort hreindyrin hraeeddust framkvaemdirnar.

Stadsetning alls 80 hreinkta var merkt med GPS a tveggja tima fresti 4 voldum
timabilum fra 2007 til 2011, pegar framkvaemdum lauk (Skarin o.fl., 2015). Einnig var svaedid
greint m.t.t. grédurs, halla o.fl. sem hefur ahrif 8 busvaedaval hreindyranna og var su greining
lika notud i sidari greinar sem komu Ut um svadid. Til ad meta mogulegar breytingar a8 notkun
svaedisins i kringum vindmylluframkveemdirnar var talid hversu oft hreinkyrnar féru yfir
framkvaemdasvaedid og veginn sem liggur ad pvi auk pess sem skreflengd peirra var reiknud
ut.

Svadinu ma skipta nidur i nokkur minni svadi sem hreinkyrnar nyta @ medan 4 burdi
stendur eda eftir ad honum lykur (Skarin o.fl., 2015). Nidurst6dur syndu ad eftir ad
framkvamdir héfust minnkudu kyrnar ferdir sinar um framkvaemdasveedid um 76% til ad
komast & milli peirra svaeda sem paer nyttu. Ad auki jokst skreflengd dyranna innan vid 5 km
fra framkvaemdunum en hdn minnkadi aftur pegar komid var 6 km i burtu. Kyrnar namu
sjaldnar stadar innan vid 1, 2 og 3 km fra framkvamdunum a medan a peim stdd en su
breyting sast ekki lengra fra peim. Tidni pess hve oft hreindyrin ndmu stadar 4 géngu breyttist
b6 ekki ef tekid var tillit til alls svaedisins en notkun a pvi virtist pé hafa breyst. 6H6fundar sau
einnig ahrif vegna peirra mannvirkja sem fyrir voru en toldu ljost ad framkvaemdirnar hefdu
mikil ahrif 4 ferdaleidir innan svaedisins og svaedisnotkun hreindyranna. Nidurstédurnar gefa
pvi til kynna upps6fnud ahrif mannvirkja a hreindyr.

Svaedisbundin og stadbundin ahrif vindlundanna a Storliden og Jokkmokksliden a
hreindyr voru rannsékud med pvi ad telja tadhriagur 8 svaedinu adur en framkveemdir vid
lundina héfust, 8 medan framkvaemdum stéd og eftir ad peim lauk (Skarin og Alam, 2017).
Rannsdéknasvaedid var innan vid 15 km fra vindlundunum en stadbundin ahrif voru aaetlud



innan vid 2 km fra vindmyllu. Markmid rannséknarinnar var ad meta hvort busvadi
hreindyranna breyttust 4 medan 4 framkveemdum stéd og eftir ad peim lauk. Tadhrugur voru
taldar 4@ voldum svaedum & hverju ari og paer sidan fjarleegdar svo paer hefdu ekki ahrif 3
talningu naestu ara, adferd sem Skarin hannadi 4rid 2010 (Helldin o.fl., 2012).

Frumnidurstédur syndu ad tad 4 svaedinu minnkadi um 61% (Skarin og Alam, 2017).
Eftir ndnari greiningu sast ad a innan svaeda fjolgadi tadhrdgum marktaekt med aukinni
fjarlaegd fra vindmyllu og eftir pvi sem naer dré myllu minnkudu likurnar a ad sja tad a.m.k.
einu sinni um 11% fyrir hverja 100 m. A stadbundnum skala (innan vid 2 km fra vindmyllu)
gafu nidurstédurnar hins vegar til kynna ad hreindyrin fordudust ekki vindmyllurnar en mikid
var um opin svaedi sem hreindyrin virtust helst velja i kringum Storlidenfjall og par fj6lgadi
tadhragum eftir pvi sem naer dré vindmyllunum. A svaedinu i kringum Jokkmokkslidenfjall
fjolgadi tadhrdgum hvorki né faekkadi en svaedid var hvort ed er litid notad af hreindyrum
adur en framkvaemdir héfust. Hofundar segja ad pad getur verid ad tadhragur hafi verid
vantaldar fyrsta arid, sem hefur ahrif a nidurstodurnar, par sem mikil rigning var fyrstu ar
rannsoknarinnar sem flytir fyrir nidurbroti tadsins. Su dlyktun ad feerri hreindyr noti svaedid er
bvi dregin sem astaeda fyrir heildarminnkun tads 4 svaedinu. Nidurstédur gerdu hofundum
kleift ad hafna peirri nulltilgatu ad vindmyllur hefdu ekki ahrif 8 hreindyr 4 svaedisskala en ekki
kleift ad hafna hinni nulltilgatunni, ad vindmyllur hefdu ahrif & hreindyr a staGbundnum skala,
sem er i samraemi vid rannsoknir sem minnst er 8 hér ad ofan, sem voru neaer pvi ad vera 4
stadbundum en svaedisbundum skala.

Anna Skarin o.fl. (2018) skodudu einnig val hreinkuda & svaedi til burdar og busveedi a
medan kalfar gengu enn med maedrum sinum i kringum vindlundina i Nordur-Svipjéd sem
rannsoknin hér ad ofan fjalladi um. Hreinkyr voru merktar med GPS 6lum og hegdun peirra
fyrir framkvaemdir, 8 medan a framkvaeemdum sté0 og eftir ad vindmyllurnar voru komnar i
gang metin. Einnig var raett vid hreindyrahirda um hvernig notkun svaedisins veeri midad vio
beirra reynslu af hjordinni en henni var smalad a svaedid 6ll arin nema eitt, pegar hun var flutt
med trukkum, adur en burdur hoéfst. Til gagnagreiningar var adeins notud stadsetning peirra
kda sem féru a einhvern timann innan vid 2 km fra vindmyllunum.

Nidurstodur gafu til kynna ad hreinkyrnar baru kalfunum fjeer vindlundunum eftir ad
kveikt var @ vindmyllunum midad vid adur en framkveemdir héfust (9153 m og 4222 m ad
medaltali) (Skarin o.fl., 2018). Adur en framkvaemdir héfust voru sveedin sem vindlundirnir
voru byggdir @ mikid notud af hreinkinum en notkunin minnkadi eftir ad framkvamdir héfust.
Einnig breyttist busvadaval kiinna pannig ad peer feerdu sig frekar pangad sem paer gatu ekki
séd vindmyllurnar, t.d. jokst notkun svaeda sem voru 5 km fra vindlundunum og myllurnar
saust ekki fra um 79%. Til samanburdur voru svaedi par sem vindmyllurnar saust notud i minna
maeli, um 17% begar komid var i eins km fjarlaegd fra vindlundi og 13% fimm km fra. Notkun
opinna svaeda og ungra skdga i nalaegd vid vindmyllurnar minnkadi einnig en notkun myra
jokst.

Bygging pessara tveggja vindlunda breytti notkun hreinkuda a sveedinu mikid i kringum
burd (Skarin o.fl., 2018). Sveedid par sem vindlundirnir voru byggdir var mikid notad til burdar
en kyrnar faerdu sig lengra i burtu og 4 busvaedi sem paer notudu minna adur en framkvaemdir
hofust. Nidurstodurnar gafu einnig til kynna ad paer feerdu sig lengra i burtu frad vindmyllunum
eftir ad framkvamdum lauk en @ medan a peim stdd, p.e. ad vindmyllurnar hofdu meiri ahrif
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en framkvaemdatimabilid. Par sem heyrn hreindyra er svipud og manna (Flydal, Hermansen,
Enger og Reimar, 2001) en liklega ad6logud ad pvi ad heyra i rdandyrum pratt fyrir
bakgrunnshljéd, telja hofundar ad hljodid i vindmyllunum hafi ahrif & getu kdnna til ad heyra i
randyrum (Ciuti o.fl., 2012; Shannon o.fl. 2016) auk pess sem pad getur haft ahrif 4 samskipti
milli médur og kalfs (Rabin, Coss og Owings, 2006). Ad auki bregdast dyr, likt og hreindyr, sem
eru oft brad fyrir randyr, vid hreyfingu i nagrenni peirra (D’Angelo o.fl., 2008; Heesy, 2004).

Skarin o.fl. (2018) benda einnig 4@ ad ef vindmyllurnar gera pad ad verkum ad hreinkyr
faera sig 4 6nnur svadi til burdar eykur pad péttleika hreindyra @ ndlaegum sveedum og p.a.l.
beitardlag. Svaedi par sem vindmyllur sjast ekki virdast vera mikilvaeg pegar hreindyrin faera sig
fra einu busvaedi til annars til ad fordast vindmyllurnar og virdast stédugu hljédin fra
vindmyllunum hafa haft meiri dhrif 8 dyrin en skyndileg hljéd vegna framkvamda og
mannaferda.

Ljést er ad vindlundir geta haft ahrif 8 hreindyr. Malanleg ahrif hafa p6 ekki reynst
mikil. Paer nidurstodur parf po ad tulka med hlidsjon af pvi ad & hverjum tima geta margir
baettir haft ahrif 8 pad hvar dyrin halda sig. Til deemis ma vera ad pau velji betri beitarhaga
naer vindlundi fram yfir lakara land fjeer pratt fyrir einhver neikvaed ahrif vindmyllanna (Gill
o.fl., 2001; Stankowich, 2008).

Ahrif raflina og vega & hreindyr

Likt og med ahrif vindmylla @ hreindyr, fer pad eftir rannséknum hvort ahrif greindust eda
ekki. Sumar rannsoéknir hafa gefid til kynna ad hreindyr fordist svaedi i kringum raflinur og ad
baer verki sem hindrun a ferdum hreindyranna (Nelleman, Vistnes, Jordhoy og Strand, 2001).
Einnig hefur verid synt ad hreindyr noti svaedid undir raflinum minna til beitar en 6nnur svaedi
(Skarin og Ronnegard, 2011). Adrar rannsdknir syna engin ahrif, t.d. fundu Reimer, Dahle,
Eftestgl, Colman og Gaare (2007) engin hindrunarahrif vegna raflina né ad hreindyrin
fordudust sveedid i kringum paer. Flydal o.fl. (2003) komust ad sému nidurstédu. Olikar
nidurstdédur geetu verid vegna dblikra rannséknaradferda, m.a. ad paer rannsdéknir sem syndu ad
hreindyrin fordudust raflinur voru gerdar a svaedisskala en paer sem syndu engin ahrif voru
gerdar & stadbundnum skala (Helldin o.fl., 2012), sem er i samraemi vid nidurstédur margra
beirra rannsékna sem gerdar hafa verid a ahrifum vindmylla @ hreindyr.

Vegir eru staersta dsteedan fyrir basveedamissi dyra vegna vindlunda (Helldin o.fl.,
2012). Helstu ahrif vega a dyralif eru ad peir geta hindrad ferdir peirra og p.a.l. butad upp
busvaedi. Rannsdéknir hafa m.a. synt ad hreindyr fordast sveedi par sem storir og fjolfarnir vegir
eru en ad sama skapi ekki minni vegi, t.d. i skdgum, sem ma liklega tengja vid minni umferd 3
beim.

Colman o.fl. (2015) skodudu sérstaklega ahrif haspennuraflina a hreindyr i kringum
burd. Rannsdknin for fram 3 tveimur naleegum svaedum i Sudur-Noregi, Austur og Vestur-
Setesdal. Ny 420 kV raflina var 16g6 og nadi framkvaemdasveaedi hennar inn 8 badi svaedin sem
hreinkyr nyttu til burdar. Fyrir voru nokkrar raflinur 8 badum svaedum. Notast var vid GPS
meaelingar til ad fylgja ferdum kidnna @ medan burdi stéd. Stadsetning hreinkdnna var tekin a
briggja klukkustunda fresti yfir priggja vikna burdartimabilid @ arunum 2007-2014, fra pvi adur
en framkvaeemdir héfust og par til eftir ad peim lauk.
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Mynd 3: Kort af Austur- og Vestur-Setesdal. Nyja raflinan er merkt inn auk eldri raflina og vega.
Burdarsvadi hreinkda eru merkt inn med ljésblaum, bleikum og gulum lit og merkja burdarsvadi fyrir
framkveemdir, & medan & peim stéd og eftir ad peim lauk. (Colman o.fl., 2015).

Notkun hreinkdnna a svaedinu naest nyju 420 kV raflinunni breyttist litid 8 medan @ maelingum
stdd (Colman o.fl., 2015). Svaedid i kringum nyju raflinuna var ekki mikié notad fyrir
framkvaemdir og minnkadi ekki eftir ad peim lauk. Kyrnar fordudust pé framkveemdirnar ad
einhverju leyti. Steersta breytingin sem sast var ad hreinkyrnar dreifdu sér yfir staerra svaedi i
Austur-Setesdal eftir ad framkveemdum lauk, midad vid @ medan 4 peim stéd. Svaedid sem var
mest notad var pé nalaegt eldri 132 kV raflinu. Hreindyrum & svaedinu faekkadi ekki eftir ad
nyja raflinan var byggd og virtist dreifing dyranna helst rddast af busveedi og feeduframbodi.
Hofundar drégu pa alyktun ad nidurstédur rannsdéknarinnar gefi til kynna ad bygging raflina
feeli ekki hreindyr fra.

bpegar badi dhrif vega og raflina i kringum vindlund & hreindyr voru skodud virtust
dyrin velja frekar sveedi nalaegt raflinum en fordast stéra vegi (Skarin o.fl., 2018). Vegirnir
hofdu verid 4 svaedinu lengi en h6fdu samt hindrunardhrif, hreindyrin virtust ekki hafa vanist
beim. SOmu ahrif saust ekki i kringum minni vegi en hreindyrin eyddu gédum tima i kringum
ba og vid gamla 30 kV raflinu & svaedinu.
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Ahrif vega sem tengjast vindmyllum voru m.a. skodud i norska verkefninu VindRein
(sem fjallar um ahrif vindmylla og tengdra mannvirkja a norskar hreindyrahjardir). bad syndi
ad tamin hreindyr sem komu & svadi par sem vindlundur hafdi verid byggdur fordudust
veginn ad lundinum pratt fyrir minni umferd (Colman, Eftestgl, Lilleeng og Rgnning, 2008).
petta gefur til kynna ad aukin umferd um svaedid hafi haft ahrif a baedi tamin og villt hreindyr,
bar sem tamin dyr pola umgang mannsins almennt betur (Helldin o.fl., 2012).

Nyir vegir og par af leidandi baett adgengi ad svaedum par sem vindmyllur hafa verid
reistar, geta einnig haft neikvaed ahrif 4 hreindyr og virdist jafnvel hafa meiri ahrif en umferd
sem tengist byggingu vindlundanna (Helldin og Alvares, 2011). A3 auki getur vidvera manna
haft ahrif 8 hegdun sumra villtra spendyra jafnvel i nokkrar klukkustundir eftir ad peir eru
horfnir af svaedinu (Andersen, Linell og Langvatn, 1996; Olsson o.fl., 2007; Naylor, Wisdom og
Anthony, 2008). Ofan a pad getur aukid adgengi manna ad svaedum haft ahrif 4 afkomu
spendyra, m.a. dregid ur frjésemi og stytt aevi peirra (Gill, Norris og Sutherland, 2001; Frair,
Merrill, Beyer og Morales, 2008). bessi ahrif eru sérstaklega aberandi ef dyrin hafa ekki
adgang ad 60ru busvaedi (Helldin o.fl., 2012).

Alitid er ad mjoir vegir hafi ekki mikil hindrunarahrif 4 staerri spendyr samanber
hreindyr heldur geti peir audveldad ferdir dyra sem ferdast yfir langar vegalengdir (Helldin
o.fl., 2012). Ahrif pessa geta verid baedi jakveed og neikvaed. Vegirnir geta audveldad ferdir
hreindyra pegar mikill snjor er, og sem annars gerir peim erfidara ad ferdast a milli busvaeda,
auk pess sem vegkantar geta bodid upp & aukinn liffreedilegan fjolbreytileika i einsleitu
landslagi, t.d. par sem raektun er mikil. Aftur 8 méti geta vegir audveldad veidar randyra a
hreindyrum (og 68rum dyrum sem gaetu nytt vegina). pa geta vegir flytt svo fyrir ferdum
hreindyra yfir stor sveedi ad pau koma fyrr 4 4fangastad, sem getur leitt til ofbeitar i
sumarhoégum (Larsen, 2002).

II. Ahrif vindlunda 4 saudfé

Almennt séd hafa mannvirki minni ahrif & hdsdyr en villt svo sem buast ma vid i ljési pess ad
pbau eru von samskiptum vid menn og dvelja hluta arsins i hisum (Helldin o.fl., 2012). Ef dyrin
eru hyst stéran hluta arsins ma buast vid ad pau sé almennt tamari og ad mannvirki hafi pvi
enn minni ahrif. [ pvi [jési er haegt ad draga pa alyktun ad réskun & busveedi husdyra, svo sem
bygging vindlunda, vega eda raflina, hafi minni ahrif 4 pau en ef pau vaeru villt. Ef dyrin eru
afgirt og geta ekki flGid 4 annad svaedi vegna truflunar af hendi mannvirkja, getur verid ad
streita aukist.

Til eru ymis deemi um ad hasdyr nyti vindmyllur sem skjol eda sem leiti par skugga i
mikilli sél (Wind Power Commission, 1999; Australian Wind Energy Association, 2004). |
Astraliu virtust vindmyllur ekki halda dyrunum fra vegna sjénraenna ahrifa eda havada.
Utreikningar Helldin o.fl. (2012, sja einnig Naturvardsverket, 2010) syna ad hljédstyrkur undir
vindmyllu er um 50-60 dBA, en hja dyrum er hljédstyrkur a milli 60 og 75 dBA talinn geta
valdid streitu (Ames og Arehart 1972; Christensen, Keeling og Lindstrgm Nielsen, 2005). |
Svipj6d ma hljdédmengun vegna vélknuinna teekja ekki fara yfir 65 dBA i gripahtisum
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(Jordbruksverket, 2010). Hlj6dmengunin fra vindmyllum er innan vié pau mork (Helldin o.fl.,
2012). Oll hasdyr aettu b6 ad heyra i vindmyllum par sem hljédid er innan marka tidnisvids
heyrnar peirra.

Mynd 4: Saudfé ad beit i vindlundi. Mynd s6tt af https://www.carbonbrief.org/analysis-how-decc-
spends-its-annual-budget/wind-farm-turbines-farming-sheep

Ekki fundust neinar ritryndar rannsdknir & dhrifum vindmylla & saudfé. Vindmyllur hafa pé
verid byggdar i grennd vid fjarhuds, & tinum sem nytt eru til beitar eda jafnvel upp vid fjarhasin
sjalf, m.a. i Sudur-Kéreu, Astraliu og Wales. Sumir baendur, sérstaklega i Astraliu, hafa
gagnrynt orkufyrirtaeki sem byggt hafa vindlundi i grennd vid beei peirra og einhverjir kaert
fyrirtaekin fyrir heilsuspillandi dhrif 4 saudféd og sem baendur téldu ad hefdu valdid sér
miklum tekjumissi. Vida er haegt ad finna sogur af ,Wind turbine syndrome” sem & ad fela i
sér minnkad egglos aa, auknar likur & vanskopudum afkveemum o.fl., en engar ritryndar
greinar hafa verid gefnar Ut um vanhold eda heilsubrest tengd vindmyllum.

Haft var samband vid Jonathan Colman, préfessor vid NMBU(Norwegian University of
Life Sciences), til ad fa hjalp vid heimildaleit. Hann hefur skrifad margar greinar um saudfé og
hreindyr, medal annars um ahrif vindmylla 4 hreindyr. Hann sagdist ekki buast vid pvi ad
vindmyllur hefdu neikvaed ahrif 8 saudfé (munnleg heimild, 29. juni 2020). bvert 8 moti sagdi
hann ad étal deemi veeru um ad saudfé nytti vindmyllur sem skjoél og ad rannsdknir syndu ad
baer minnkudu umferd randyra um svaedid. Auk pessa audveldudu vegir saudfé ferdalog a milli
svaeda og ykju adgengi ad fjolbreyttri faedu, par sem oft vaxa adrar tegundir i vegkdntum en a
tunum mead litilli liffraedilegri fjdlbreytni.

Thompson o.fl. (1995) gerdu rannsoknir a kortisol (sem vitad er ad eykst vid streitu)
framleidslu og vexti ungra gimbra i kringum 60 Hz, 500 kV raflinu. Rannsdknin var framkvaemd
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a tveimur hopum, annar var i holfi beint undir raflinu og hinn i 230 m fjarleegd. Kortisol i bl6di
var skodad reglulega auk pess sem [6mbin voru vigtud vikulega og voxtur ullar skodadur a
tveggja vikna fresti. Ekki fannst neinn munur a kortisol magni, pyngd eda ullarvexti @ milli
svaeda og var pvi su alyktun dregin ad 60 Hz haspennulina hefdi ekki ahrif & pessa paetti hja
kindunum.

Reaett hefur verid um moguleg ahrif segulsvids raflina & husdyr og haegt er ad finna
sogur af kim sem sjast fra geimnum vegna segulmognunar o.fl. sambeaerilegt 4 netinu. Sumir
visindamenn hafa komist ad peirri nidurstédu ad segulsvio raflina sé svo veikt ad pad hafi
engin ahrif & spendyr (Renaud, Goulet og Bousquet, 1999), adrar ad pad hafi truflandi ahrif 4
hormdnastarfsemi og mjdlkurframleidslu (Burchard, Monardes og Ngueyn, 2003; Burchard,
Nguyen og Rodriguez, 2006) og enn adrar ad beit hasdyra minnki i kringum raflinurnar (Lee og
Reiner, 1983). Ahrifin sem sést hafa, eru pad vaeg ad pau eru ekki talin heilsuspillandi auk pess
sem segulsvid i kringum vindmyllur og raflinur fra peim er almennt veikari en pau segulsvid
sem voru skodud i ofangreindum rannséknum (Helldin o.fl., 2012).

Ekki fundust heldur neinar greinar um ahrif vega 4 saudfé en helstu ahrif nyrra vega og
vegaframkvamda eru ad 6llum likindum aukin hzetta 4 pvi ad saudfé verdi fyrir bil og slasist
eda drepist, sem audvitad felur i sér tekjutap fyrir baendur.

Samantekt

begar haft er i huga hvar skal byggja vindlundi 4 islandi er naudsynlegt ad skoda hvort svaedid
sé mikilveegt busvaedi fyrir hreindyr, par sem mestu mali skiptir ad hreindyrin hafi adgang ad
go0u busvaedi med neegri feedu upp til 4framhaldandi vidhalds stofnsins (Helldin o.fl., 2012).
Ef mikilvaeg busveaedi hreindyra eru nytt til raforkuframleidslu med vindorku eda 6dru parf ad
taka tillit til pess hvort dyrin komist @ 6nnur jafngdd svaedi.

Ef bygging vindlunda & sér stad a svaedum par sem litil liffraedileg fjolbreytni er vegna
landbunadar getur fjolbreytnin aukist i kjolfar mannvirkjanna, t.d. medfram vegum, sem bodid
gaeti meira feeduval fyrir grasbita (Jordbruksverket, 2011). Hafa parf i huga ad kostirnir vid
fiolbreyttari busveedi vegna byggingar vindlunda eru hadir pvi ad dyrin fordist ekki svaedio i
kjolfarid og ad umferd sé litil um svaedid og nanast engin haetta a arekstrum vélknuinna
Okutaekja vid dyrin, sem orsakar meidsli eda dauda (Helldin o.fl., 2012).

Helldin o.fl. (2012) téku saman ahrif vindlunda 4 baedi hreindyr og adra grasbita auk
ahrifa 4 bufénad. [ t6flu 1 (pydd ur ensku) er tekid tillit til dreidanleika nidurstadnanna, hve
mikil ahrifin eru, a hversu stért svaedi pau verka og hve lengi pau eru til stadar. Adeins var
tekid tillit til peirra ahrifa sem rannsoknir hafa verid gerdar 4 og geta pvi verid ahrif af 6dru en
tekid er fram i toflunni. Matskvardinn i t6flu 1 er eftirfarandi:

Areidanleiki

1: Rannséknir vantar; mat er byggt 8 almennri vitneskju um dyrategundir og hegdun peirra.
2: Litid er til af rannséknum; mat er byggt @ rannséknum a tengdum svidum visinda og leyfir
takmarkadan visindalegan grundvoll fyrir alyktanir.

3: Visindalegur grundvollur er naegjanlegur til ad draga alyktanir.
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4: Visindalegur grundvollur er traustur og heegt er ad draga areidanlegar alyktanir.

Ahrif

Litil: Litil ahrif & takmarkadan fjolda einstaklinga eda ad nidurstodur élikra rannsdkna stangast
a.

Midlungs: Augljés ahrif en ekki sterk.

Sterk: Mikil ahrif og almenn, p.e. a stéran hluta peirra stofna sem rannsakadir voru.

Staerd dhrifasvaedis

Litid: Ahrifin eru bundin vid vindlundinn/mannvirki eda naesta nagrenni peirra, p.e. na faeina
hundrud metra fra vindmyllum, raflinum eda vegum.

Stért: Ahrifin nd at fyrir vindlundinn.

Timabundin eda langvinn dhrif

Timabundin: Ahrifin voru einungis til stadar 4 medan 4 framkvaeemdum vid byggingu eda
nidurrif vindmylla stéd.

Langvinn: Ahrif voru til stadar 4 medan a framkveemdum stéd og yfir nytingartima
vindmyllana.

Varanleg: Ahrifin verda til stadar jafnvel eftir nidurrif vindlundar.
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Tafla 1: Ahrif vindlunda d hreindyr, adra grasbita og bufénad. Sja meginmal fyrir skyringar. Ahrif eru talin neikved nema
annad sé teki fram. bytt ur Helldin o.fl. 2012.

Ahrifavaldur Areidanleiki Ahrif Staerd Timabundin eda
ahrifasvaedis langvinn ahrif
Truflun a . . Timabundin eda
i 2 Midlungs Litid .
framkvaemdatima langvinn
Havada- og
— sjontruflun vegna 1 Litil Litid Langvinn
_g vindmylla
Ty Truflun vegna o o _
= . 2 Litil Litio Langvinn
5 viohaldsumferdar
]
(7]
= Truflun vegna
= ) & Midlungs i )
'S aukinnar 2 _ cterk Stort Langvinn
= ferdamannaumferdar
® "
b0 Litil .
o , . ) . Langvinn eda
L& Busvaedabreytingar 2 (mogulega Litio
S ., varanleg
k= jakvaed)
o
e . . . Litil
Vegir sem hindranir . i )
. 2 (mogulega Stort Langvinn
eda ferdaleidir .,
jakvaed)
Raflinur 2 Midlungs Litid Langvinn
HIj6d- og sjontruflun
) J g _J 3 Litil Litid Langvinn
5 vegna vindmylla
@
Rafsegulsvid 2 Litil Litid Langvinn

Hér hefur verid farid yfir nidurstédur valinna rannsékna sem gerdar hafa verid 4 dhrifum
vindlunda, raflina og vega a hreindyr. bzer eiga pad sameiginlegt ad leifa i ljos veeg eda ekki
maelanleg ahrif mannvirkjanna & hreindyr. Ekki er haegt vita med fullri vissu hver ahrifin verda
fyrirfram og pvi er naudsynlegt ad rannsaka hvert svaedi fyrir sig med tilliti til mikilveegi
busvaedis, péttleika hreindyra, annarra mannvirkja og umferdar manna um svaedid adur en
nokkur akvordun er tekin. Ad auki er maelt med ad ef akvedid verdur ad byggja vindlund a
svaedi sem hreindyr nyta til afkomu séu rannséknir a vidbrogdum peirra vid mannvirkjunum
framkvaemdar (sja leidbeiningar i vidauka).
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Almennt séd eru ahrif vindlunda a bufénad ekki talin vera mikil en eins og kom fram ad
ofan hafa pau i raun litid verid rannsokud. Margir lita svo a@ ad sékn bufénads i ad nyta
vindmyllur sem skjél syni ad paer trufli ekki dyrin en adrir telja ahrif vindmyllanna séu mikil og
geti m.a. haft langvinn ahrif a heilsu. Ljost er ad petta parf ad rannsaka og er mikid séknarfaeri
hér a landi til rannsékna 4 ahrifum vindlunda a saudfé. Mikilvaegt er ad hafa i huga ad slikar
rannsoéknir taka morg ar og margt getur haft ahrif a8 nidurstodur, s.s. péttleiki vid
framkvaemdarsvaedi, hversu vel blisvaedid hentar og hvort dnnur mannvirki séu fyrir i landinu.
Mikilvaegt er ad til samanburdar séu hlidstaed viomidunarsvadi.

Vidauki

Ahrif vindmylla 4 landspendyr hafa ekki verid mikid rannsékud og er kallad eftir fleiri
rannsoknum um efnid (Helldin o.fl., 2012). Vid slikar rannsdknir vaeri akjésanlegt ad proa
samramd viomid svo audveldara sé ad bera nidurstddur saman og pannig ma byggja upp
visindalegan gagnagrunn um ahrif vindmylla 4 landspendyr. Eftirfarandi meginreglur voru
settar fram af Helldin o.fl. (2012) i greininni The impacts of wind power on terrestrial
mammals.

1. Skilgreind markmid. | véktunarverkefnum er mikilvaegt ad skilgreina markmid og
maelibreytur med skyrum og 6tvireedum haetti. Nalgunin zettu ad vera dsaettanleg ut
frd umhverfissjonarmidum, m.a. hvad vardar ahrif a lifverutegundir & 6likum stzerdar-
og timaskolum. Markmidin settu ad méta adferdir til séfnunar og greiningar gagna.

2. Standa pannig ad skipulagningu og gagnaséfnun ad drvinnsla gagna leyfi dlyktanir um
dhrif innan pess ramma sem gdégnin spanna, p.e. ad ekki purfi ad teygja sig ut fyrir
meelisvi@ rannsdknarinnar til ad tulka mikilveegar afleidingar.

3. Nota stadladar adferdir. Geeta parf ad adferdirnar sem notadar eru hafi verid préfadar
og sampykktar med rannséknum eda umhverfisvoktun. Einnig atti uppsetning
tilraunamedferda ad vera. b3 er haegt ad nyta nidurstédur nokkurra minni rannsékna i
steerri rannsdknir, til ad svara nyjum spurningum og fa traustari svor.

4. Fylgja meginreglum BACI adferdarinnar. Mzelt er med ad fylgja BACI (Before-After-
Control-Impact) adferdinni eins og haegt er. Haegt er ad sja nanari lysingu 4 BACI & bls.
39 i Effects of wind power on terrestrial mammals (Helldin o.fl., 2012).

5. Lysa uppséfnudum dhrifum. Upps6fnud ahrif syna allar afleidingar aukinna mannvirkja
og pvi parf ad hafa i huga fyrri, niverandi og framtidaruppbyggingu vindlunda auk
annarra ahrifa a tegundina i huga pegar rannséknir eru framkveemdar.

6. Gera deetlun. [ dsetlun attu ad koma fram markmid rannsdéknarinnar,
rannséknarspurningar, adferdafraedi og greiningar auk upplysinga um hver
framkvaemir hana, hvada svaedi verdur rannsakad og hvernig og hvenaer hvert skref
rannséknarinnar fer fram.
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Adferdir sem haegt er ad nyta til rannsdkna a ahrifum mannvirkja @ hreindyr eru talning
tadhruga 4 sveedinu, notkun GPS-6la eda telja hreindyrin og skoda pau med berum augum
(oftast med hjalp kikis). Skarin og Hornell-Willebrand (2011) lysa élikum adferdum til
talningar hreindyratads sem haegt er ad nyta til rannsékna 4 6drum héf- og klaufdyrum. |
Lundberg (2011) er fleiri adferdum lyst, sem byggja m.a. a talningu tadhruga i
rannsoéknarreitum, hversu langt er a milli tadhruga a farleidum og meelingum a skrefalengd
i snjé sem haegt er ad nyta dsamt GPS maelingum. Hver adferd hefur sina kosti og galla og
er maelt med pvi ad nota dlikar adferdir saman til ad auka nakvaemni nidurstada.
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