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Yfirstandandi rannsdkn var unnin @ vegum Rammaaaetlunar 3 og tok til hahitasvaeda
sem hofnudu i bidflokki i RA2. Svaedin voru Trélladyngja og Austurengjahver a
Reykjanesi, Fremrinamar og bverardalur og Innstidalur 4@ Hengilssvaedi. Markmid
rannséknarinnar var ad meta fjolbreytileika og fagaeti hitakeerra Orvera &
ofangreindum svaedum. Adferdafreedin byggdist & DNA greiningum 06had reektun.
DNA var einangrad ur synum og tegundagreinandi gen moégnud upp og radgreind og
radirnar bornar saman vid radir i genabonkum og ur fyrri rannséknum.

Alls var 118 synum safnad 2015 og tékst ad radgreina u.p.b. 59% peirra. Alls fengust
um 10 milljénir 16S genarada ur radgreiningum sem laekkadi nidur i teeplega sex
milljénir eftir ad 6llum skilyrdum um gadi og lengd hafdi verid fullnaegt. Flestar radir
fengust Ur Innstadal, eda 2.176.174, en faestar 286.039 ur Trélladyngju.

Fjolbreytileiki 6rvera a hverju svaedi var metinn Ut frd samanburdi 3 fjélda fylkinga,
fiolda tegunda, s6fnunarkirfum og fjolbreytileikastudli Shannons. Heildarfjéldi syna
og rada af hverju sveedi var afar mismunandi og endurspegla fj6lbreytileika pess.
begar radirnar voru flokkadar til tegunda vid 97% samsvorun kom i ljos ad flestar
tegundir komu ur bverardal, eda um 42 pusund, en faestar ur Trolladyngju, eda um 9
pusund. Rumlega 12 pusund tegundir fundust i synum Ur Fremrindmum, sem kom a
Ovart par sem svaedid og synin virtust einsleit og ekki buist vid slikum fjolbreytileika.
Allar helstu hverabakteriur fundust i synunum, badi Fornbakteriur og Bakteriur.
Sérstakir hopar fundust sérstaklega innan Thaumarchaeota fylkingarinnar. Mat &
fiolbreytileika a8 einstokum sveedum med sofnunarkdrfum og fjolbreytileikastudli
midadist vid minnstan fjolda rada eda 286.039 ur Trolladyngju. Mestur
tegundafjolbreytileiki var i bverardal og Innstadal og minnstur vié Trélladyngju og
Austurengjahver, en Fremrindmar voru mitt 4 milli. S6fnunarkdrfur gafu sému
nidurstodu. Liffraedilegur fjolbreytileiki (H) gaf adra rodun. bar voru bverardalur og
Fremrinamar med mestan fjolbreytileika (H= 8 og 7,7), pa Innstidalur en Trélladyngja
og Austurengjahver (H=6) raku lestina.

Fageeti var metid ut fra fjolda og hlutfalli pekktra tegunda med samanburdi vid Silva
gagnagrunninn. Fjoldi épekktra tegunda var mestur i bverardal og Innstadal, badir
med rumlega 1000, Fremrinamar med 756 og Trolladyngja og Austurengjahver med a
fijorda hundrad dpekktar tegundir. Fageeti & landsvisu var metid med samanburdi
gagna af einstokum svaedum vid fyrri rannsdknir og athugad hvort samsvorun aetti sér
stad. | ljés kom ad jardhitasvaedid i Fremrindmum hefur ad geyma mikinn fjolda
tegunda sem eiga sér ekki samsvorun a 6drum hverasvaedum.

Lykilord d islensku:

Hitakaerar 6rverur; DNA radgreiningar; Bakteriur og Fornbakteriur;
fidlbreytileiki; fdgeeti
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Summary in
English:

The current project was requested by the Master Plan for Nature Protection and
Energy Utilization and aimed at geothermal areas which had not been classified for
preservation or utilization during Masterplan 2. The geothermal areas investigated
were Trolladyngja and Austurengjahver at Reykjanes, Fremrinamar and bverardalur
and Innstidalur at Hengill. The goal of the project was to estimate biodiversity and
rarity of thermophiles inhabiting the areas mentioned. The methods used were DNA
based and were performed on DNA extracted from primary samples (culture
independent). Microbial species identification was performed by amplification and
sequencing of 16S rRNA genes and comparison with sequence databases and
previous research.

A total of 118 samples were collected in 2015 of which 59% were sequenced. The
total sequencing yield was 10 million reads, of which 6 million passed quality
assessment and were used for downstream analyses. The largest proportion of the
reads were obtained from Innstidalur samples, 2.176.174 reads, and the lowest
proportion from Trolladyngja, 286.036 reads.

The biodiversity of microorganisms within each area was estimated using the number
of phyla and species, rarefaction curves and Shannons’ biodiversity index. The total
number of species identified varied between sites and reflected the diversity of the
geothermal area and the total amount of sequences obtained. Using a cut-off value
of 97% similarity, the sequences were classified to the species level. The highest
number of species, approximately 42.000, were identified in samples from
bverdrdalur and the lowest number, approximately 9.000, in samples from
Trolladyngja. Roughly 12.000 species were found in samples from Fremrinamar,
which was surprising as the area and the samples appeared rather homogenous and
such diversity was therefore not expected. All the main thermophilic taxa of the
Bacteria and Archaea domains were identified in the samples. Unknown groups were
found especially within the phylum of Thaumarchaeota. For the rarefaction and
biodiversity index estimates the lowest number of sequence reads, Trolladyngja, was
used as reference. The species diversity was found to be highest in bverardalur and
Innstidalur, the lowest in Trolladyngja and Austurengjahver, and intermediate in
Fremrinamar. Rarefaction curves showed the same results. The calculated
biodiversity index (H) gave different results, indicating highest diversity in Pverardalur
and Fremrindmar (H=8 and 7,7 respectively), intermediate in Innstidalur (H=7.0) and
lowest in Trélladyngja and Austurengjahver (H=6).

Rarity was estimated as the number of species which could not be identified by
comparison to the Silva database. The highest number of unidentified species was
roughly 1000 in bverardalur and Innstidalur, 756 in Fremrindmar and between 300-
400 in Trolladyngja and Austurengjahver. The rarity was also estimated by comparing
data obtained in the current project with data from previous projects. The analysis
revealed a particularly high number of unique species in Fremrindmar that have not
been identified in other geothermal areas in Iceland.

English keywords:

Thermophiles; DNA sequencing; Bacteria and Archaea; biodiversity; rarity
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Inngangur

Markmid rannsoknarinnar er ad beaeta stodu pekkingar a fjolbreytileika og fageeti hitakserra
orvera a islandi med aherslu & litt konnud, eda 6konnud sveedi sem rédudust i bidflokk i
Rammadaetlun 2 (RA2). bessi svaedi eru Trélladyngja og Austurengjahver & Reykjanesi;
Fremrindmar; og bverardalur og Innstidalur & Hengilssveedi. Nidurstédurnar munu audvelda

rodun jardhitasveedanna m.t.t. fjdlbreytileika og fageetis 6rveranna.

Orverulif hahitasveedanna er verdmaett hvort sem maelistikan er efnahagsleg eda
natturufarsleg. Liffraeedilegur fjolbreytileiki i hverum a hahitasveedum endurspeglar almennan
fiolbreytileika yfirbordsfyrirbaera, sem eru afsprengi jar0hita og geta ordid fyrir dhrifum af
vinnslu hans. Vinnsla 4 orku & jar6hitasvaedi getur haft pad i for med sér ad ymis ummerki a
svaedinu breytast eda hverfa. Erfitt getur verid ad greina breytingar af véldum vinnslu ut fra
natturulegum breytileika, en pad hefur hins vegar synt sig ad timabundnar breytingar hafa
ekki dUrslitaahrif a tilveru orvera. baer pola timabundna pornun og pzer flytjast innan svadisins
i takt vid breytingar svo lengi sem edlis- og efnaeiginleikar & yfirbordi svaedisins breytast ekki

umtalsvert.

Hitastig og syrustig rada miklu um pad hvada tegundir geti lifad @ hverjum stad. Fleiri paettir
eins og styrkur efna og efnasambanda hafa po einnig talsverd ahrif 4 tegundasamsetningu i
hverum. Aukin vitneskja um efni og efnasambond i nanasta umhverfi hveradrveranna eykur

likur @ ad haegt verdi ad einangra og rakta fleiri tegundir 4 kerfisbundin hatt.

[ bok sinni um Uppruna tegundanna 1859 likti Charles Darwin préun vid greinétt tré sem hann
kalladi lifsins tré. Sidan pa hafa liffreedingar reynt ad kortleggja lifheiminn i ymsum utgafum af
lifsins tré. begar DNA radgreiningar komu til ségunnar a seinni hluta sidustu aldar olli pad
straumhvorfum, par sem nu reyndist unnt ad greina skyldleika tegunda ut fra DNA r6dum i
genum peirra (Olsen og Woese 1993). Vid upphaf niunda dratugarins birtu Carl Woese og
félagar fyrsta tréd sem byggdist 4 16S rRNA genar6dum (Woese o.fl. 1990). Tréd syndi prjar
megingreinar eda riki: Bakteriur, Fornbakteriur og Heilkjérnunga (mynd 1). Nyjungin félst i pvi
ad rikin voru na adeins prju i stad fimm adur og einnig ad eitt peirra, Fornbakteriur, var “nytt”
riki sem innihélt adur opekktar érverur ur jadarumhverfi eins og hverum og surefnissnaudu
votlendi. Ymsir véfengdu nidurstédur Woese framan af, en smam saman hlaut priggja rikja

kerfid almenna vidurkenningu.
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Mynd 1. Lifsins tré Woese og félaga byggdist a radgreiningum d rRNA genum og samanburdi rada. brju riki komu
i ljés: Bakteriur, Fornbakteriur (Archaea) og Heilkirnungar (Eucarya).

Dreifkjarna orverur eru einu lifverurnar sem geta lifad i heitum hverum. Hamarksvaxtarhitastig
heilkjarna orvera er talid vera um 57°C (Cyanidium caldarium), en dreifkjarna orvera 113°C.
Dreifkjarna orverur flokkast til tveggja rikja lifheimsins p.e. til Bakteria og Fornbakteria
(Archaea). beer sidarnefndu eru almennt séd hita- og syrupolnari en paer fyrrnefndu. Innan
beggja hopa er fjoldi tegunda sem gegna mismunandi hlutverki i vistkerfum hvera. Frumbjarga
tegundir leggja grunninn ad 6dru lifi sem finnst i vistkerfinu. Pessar tegundir eru ymist
ljostillifandi blagraenar bakteriur sem nyta solarorku til ad binda kolefni ur koldioxidi eda
efnatillifandi bakteriur sem fa orku Ur oxun 3a vetni eda brennisteinsvetni og geta bundid
Olifreent kolefni. Adrar tegundir vistkerfisins eru 6frumbjarga og purfa pvi lifreent kolefni sem

frumbjarga tegundir sja peim fyrir.

Notkun sameindaliffraedilegra adferda vid greiningar a tegundasamsetningu i mismunandi
vistkerfum hefur fleygt fram & sidustu arum og dratugum og er hezegt ad greina
tegundasamsetningu i blondudum synum an pess ad undangengin raktun sé skilyrdi. Sifellt
bréadri taekjakostur gerir kleift ad greina tegundasamsetningu i syni 4 tiltélulega skommum
tima. Takjabunadur til radgreininga a DNA hefur préast mjog hratt s.I. 10-15 ar med
svokdlludum NGS (Next Generation Sequencing) radgreiningum. Nyr teekjabunadur sem Matis
hefur yfir ad rada, MiSeq fra lllumina (Caporaso o.fl. 2012) gerir kleift ad radgreina fleiri syni
samtimis en adur og jafnframt ad fa mun meiri upplysingar (fleiri 16S rRNA radir) ur hverju
syni. Sem deemi ma nefna ad i fyrri rannséknum var haegt ad greina 50-100 16S rRNA genaradir
ur hverju syni, en i peirri rannsdkn sem hér er lyst fengust a bilinu 60.000 — 115.000 radir ur
hverju syni sem eykur areidanleika til muna. Visindamenn vida um heim hafa med timanum
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myndad gridarlega stdéra gagnagrunna sem hysa 16S rRNA genaradir vidsvegar ad. bessir
grunnar nytast sérlega vel til samanburdar pegar greina a bakteriu til tegundar, eda

tegundasamsetningu bakteria i syni.

Gridarlegt gagnamagn hefur einnig haft i fér med sér breyttar aherslur i rannsdknum a
hopasamsetningu Orveruvistkerfa. bannig hefur dregié uUr aherslu @ ad greina tegundir, en
sjéonum beint ad heildarmyndinni p.e. hépum sem eru ofar i flokkunarkerfinu, s.s. fylkingum,
fiolskyldum, aettbalkum og aettkvislum. Jafnframt er flokkad i svokollué OTU (Operational
Taxonomic Units) vid 297% samsvorun 16S rRNA genarada, sem hefur reyndar verid notad
sem tegundavidmid sidustu tvo aratugina. Menn hafa p6 i vaxandi maeli for6ast ad nota OTU
til ad afmarka tegundir og er nu frekar talad um undireettkvislir (subgenus). Til einfoldunar er

bo hugtakid ,,tegund” notad i pessari rannsokn og midad vid 97% flokkunarmork.

Tolulegar grunnupplysingar fast nu tiltélulega audveldlega um geedi og fjolda radgreininga og
hlutfoll helstu hépa & mismunandi flokkunarstigum (t.d. fylkingar eda aettkvislir) ur forritinu
16S metagenomics i BaseSpace, sem hysir gdgn ur MiSeq. Hugbunadur til ad na dypri
greiningum er i stodugri proun og ma par nefna Mothur (Kozich o.fl. 2013) og Qiime (Caporaso

o.fl. 2010) sem hér var notad.

Med timanum hefur komid i 1jés ad liftheimur 6rveranna er miklum mun fjélbreyttari en talid
var. Urmull af adur épekktum tegundum hefur komid i ljds, en jafnframt hefur fengist
stadfesting & pvi ad einungis hefur tekist ad reekta orlitid brot af peim 6rverutegundum sem
raunverulega finnast i lifheiminum. Préun nyrra reektunaradferda og vaxandi pekking a
mismunandi lifsferlum auka pd likurnar & pvi ad med timanum takist ad einangra og greina

fleiri tegundir.

Mikid vatn er runnid til sjavar sidan Woese og félagar birtu sitt priggja rikja lifsins tré, med orri
broun a taekjabunadi til radgreininga og vaxandi gagnamagni. Nyjasta utgafan af lifsins tré,
sem birtist i Nature Microbiology i april 2016 (Hug o.fl. 2016) byggir samrédun 16 ribdsém
préteingena (mynd 2). Tréd stadfestir enn og aftur priggja rikja kerfid. Pad sem kemur pd
einkum a ovart er staerd og fjolbreytileiki rikis Bakteria og hve margir hdpar eiga sér engan
reektadan fulltrda, sem stadfestir aftur hvad reektunaradferdin er takmorkud pegar greina a

tegundasamsetningu i synum.
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Mynd 2. Lifsins tré fra 2016. Hopar i lifsins tré sem byggir ¢ samrédun nokkurra ribosom protein gena ur
Bakterium, Fornbakterium (Archaea) og heilkjornungum (Eukaryotes). Tréd inniheldur 92 fylkingar Bakteria, 26
fylkingar Fornbakteria og alla fimm yfirhopa innan heilkjérnunga. Raudir punktar ¢ myndinni takna hdpa sem
eiga sér engan raektadan fulltria. (Hug o.fl. 2016).

Adferdafreedin sem beitt var i pessari rannsékn fol i sér synatdku, einangrun a heildar DNA ur
synum, mognun og radgreiningu 4 tegundagreinandi 16S rRNA genum og samanburdi rada vid
bekktar radir i genabdnkum. Adferdin er pvi 6had raektun, en synt hefur verid fram a ad med

reektun naist einungis ad greina orlitid brot, eda um og innan vid 1% af raunverulegum fjélda



i synum (Hugenholz o.fl. 1998). betta er svo rakilega stadfest af Hug og félogum 2016 (mynd
2).

16S rRNA genid sem er beaedi i Bakterium og Fornbakterium er 1500 - 1600 basapor og
inniheldur baedi vardveitt svaedi og breytileg (variable) svaedi (mynd 3). Breytilegu svaedin eru

mognud upp og DNA radirnar nytast til frekari greininga a érveruhdépum.

100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000 1100 1200 1300 1400 1500 bp

Mynd 3. Vardveitt (graen) og breytileg (grd) svaedi innan 16S rRNA gensins.

Synataka skiptir verulegu mali i rannsdkn sem pessari og er markmidid ad nd sem
fiolbreyttustum synum af hverjum stad. Skiptir pa mali hitastig og pH og utlit hveranna.
Mismunandi litir geta gefid visbendingar um mismunandi efnasamsetningu. Margar litlar
opnur med mismunandi eiginleika geta verid i hnapp 4 litlu svaedi. i slikum tilvikum voru syni
tekin ar flestum opnum. | rannsékninni voru baedi tekin syni Gr uppsprettu hveranna og ur
afrennslum fra peim ef slikt var til stadar. bess ma geta ad hlutfall jardvegssyna var évenju hatt

i pessari rannsokn.

Rannsdknaradferdirnar voru dpekkar i RA2 og RA3. [ badum tilvikum var tegundasamsetning
orvera i synunum greind an reektunar, og heildar DNA i synunum notad sem efnividur fyrir
tegundagreiningar. Pad sem var 6likt var einkum gridarlegur munur @ umfangi gagnanna og

einnig urvinnslan.

Samanburdur 4 heimsvisu fékkst einkum med samanburdi vid par til gerda gagnagrunna. A
landsvisu var samanburdur einkum vid gégn sem fengust ur synum af hahitasveedum sem voru
rannsdkud i RA2. bessi sveedi voru i Henglinum (Viggd Pér Marteinsson o.fl. 2004),
Torfajokulssvaedi (Solveig K.Pétursdéttir o.fl. 2006), Vonarskardi (Solveig K.Pétursdéttir 2009),
Krysuvik (Seltun) og Gunnuhver 4 Reykjanesi (Sélveig K. Pétursdottir o.fl. 2007) og Kroflusvaedi
(Sélveig K. Pétursdéttir o.fl. 2007). Ennfremur var heildarsamantekt tr RA2 drverurannséknum
hofd til hlidsjonar (Sélveig K. Pétursdéttir o.fl. 2010).  Onnur jardhitasvaedi med
samanburdarhaefum nidurstdédum voru einnig skodud, en petta voru beistareykir og Gjastykki

(Sélveig K. Pétursdottir o.fl. 2008), Olkelduhals (Sigridur Hjorleifsdottir o.fl. 2001; Sélveig K.



Pétursddttir o.fl. 2006; Solveig K. Pétursdottir o.fl. 2008) og stok syni fra gamalli tid, mest pd

innan ofangreindra jardhitasveeda.

Til ad meta fjolbreytileika voru einkum fjérir paettir hafdir til hlidsjénar: Fjoldi fylkinga, fjoldi
tegunda, utreiknadur fjdlbreytileiki (Shannon) og séfnunarkdrfur. Til ad meta fageeti var horft
til hlutfalls hdpa sem ekki tokst ad greina med samanburdi vid Silva gagnagrunninn (Quast o.fl.
2013) eda NCBI gagnagrunninn (Altschul o.fl. 1990). Einnig voru goégn sem fengust af
einstokum sveedum borin saman vid fyrri rannsdknir og athugad hvort samsvorun aetti sér

stad.

1. Efni og adferdir

1.1 Synataka
Syni voru tekin Ur hverum og afrennslum peirra vid Trolladyngju og Austurengjahver 3

Reykjanesi, i Innstadal og Ppverardal @ Hengilssveedinu og einnig @ hverasvedinu i
Fremrindmum, en pessi svaedi rédudust 8l i bidflokk { RA2. Synin voru ymist tekin af jardvegi,
vokva eda lifmassa ur hverunum sjalfum eda afrennslum fra peim. Stundum voru tekin syni ur
morgum opnum a4 litlu svaedi. ba gafu mismunandi hitastig eda litir a utfellingum visbendingar
um mismunandi orveruvistkerfi i mismunandi opnum. Hitastig @ synatékustédunum var afar
breytilegt og snarpur hitastigsfallandi med fjarleegd fra uppsprettu. Reynt var ad taka
fulltrdasyni ar sem flestum gerdum hvera a hverju sveedi fyrir sig. Hitastig var maelt & 6llum
synatokustodum og syrustig a allflestum. Syrustigid var ymist maelt med pH strimlum a
synatokustad par sem pvi var vidkomid, eda med pH elektrédumeeli & rannsdknastofunni. Hnit

voru skrad i allflestum tilvikum, nema vid Austurengjar.

1.2 Einangrun @ DNA
Synin voru geymd i keeli, en reynt ad medhondla pau eins fljott og haegt var. DNA var einangrad

ur synum med par til gerdum ,kittum” fra Epicentre (Epicentre MasterPure Gram positive
DNA purification kits (MGP04100) og Meta-G-Nome DNA Isolation (MGNQ0910) skv.
upplysingum fra framleidanda. Gaedi og magn DNA voru metin jafn6dum med Qubit quant-it
high sensitivity fra Qubit og endurtekid par til efnividurinn var talinn naegilegur samkvaemt
adferdalysingu fra lllumina. DNA einangrun var endurtekin eins oft og purfa pétti og/eda synid

dugdi til.



1.3 Mdgnun a 16S rRNA geni
16S rRNA gen Bakteria og Fornbakteria i synunum voru mognud (PCR) med videigandi

visaporum fyrir Bakteriur og Fornbakteriur (Archaea) en sveedid & milli peirra neer yfir ca 500

bp sem inniheldur breytilegt svaedi V3 og V4 innan 16S rRNA gensins (Klindworth o.fl. 2012).

1.4 Radgreiningar og Urvinnsla radgreininga
Afurdirnar Ur mégnuninni voru merktar med sérstoku merkjakerfi (index) fra lllumina: FC-131-

2001 (Nextera XT v2 Index Kit set A) og FC-131-2002 (Nextera XT v2 Index Kit set B). Styrkur
DNA var mealdur med Picogreen (Quant-iT™ PicoGreen® dsDNA Assay Kit) fra ThermoFischer
Scientific og stilltur af.

Radgreiningarhvarfid sjalft var framkvaemt i MiSeq radgreini fra Illumina med kitti fra sama
adila (MiSeq Reagent Kit v3 600 hringir) samkvaemt upplysingum fra framleidanda.
Hragdgnin Ur radgreiningunni voru keyrd med 16S metagenomics forritinu @ BaseSpace
(Hlumina) (Wang et al. 2015). bpannig fengust grunnupplysingar um nytilegar radir ur hverju
syni, arangur greininga 4 mismunandi flokkunarstigum og hlutfoll helstu hopa & mismunandi
flokkunarstigum. Ennfremur fjdlbreytileikastudull (Shannon) fyrir hvert syni. | framhaldinu var
svo hugbunadarforritid Qiime (Caporaso o.fl. 2012) notad til ad greina gognin, en par eru radir
bornar saman vid pekktar radir i Silva 16S rRNA gagnagrunninum (Quast o.fl. 2013), sem er
uppfaerdur reglulega. Qiime forritid bydur upp 8 mun meiri adgang ad eiginlegum rédum og
meiri sveigjanleika og ndkvaemni en 16S metagenomics i BaseSpace. Qiime bydur einnig upp a

beintengingu vid R tolfraediforritid.

[ pessari skyrslu um rannséknir & hitakaerum drverum & héhitasveedum er gerd grein fyrir
synatokum i myndum, mali og t6flum. Kort sem syna svaedin og merkingar synatokustada voru
gerd af Adam Hoffritz. Ennfremur er gerd grein fyrir nidurstédum Gr DNA radgreiningum a 16S
rRNA genum Ur Bakterium og Fornbakterium udr synunum. Hlutfoll fylkinga eru skodud og
einnig er kafad dypra i aettfraedina — farid a finni flokkunarstig - pegar astada pykir.
Samanburdur vid 6nnur svaedi Ur fyrri rannsdknum med sambaerilegum adferdum er gerdur
og ennfremur samanburdur DNA rada vid sambaerilegar radir i Silva 16S rRNA gena

gagnagrunni (Quast o.fl. 2013) og NCBI gagnagrunni (Altschul of.fl. 1990).



2. Nidurstodur

2.1 Synataka.
Synataka fér fram sumarid og fram a haustid 2015. Hahitasvaedin voru Trolladyngja og

Austurengjahver a Reykjanesi, bverardalur og Innstidalur i Henglinum og Fremrinamar. Hér a
eftir er einstokum sveedum og synatokustodum lyst i myndum og mali. bess skal getid ad hér

er 6llum synum lyst, en ekki tokst ad greina 6ll synin.

2.1.1 Reykjanes

i RA2 voru gerdar orverurannsoéknir & jard-
hitasveedinu | Seltuni i Krysuvik og vid
Gunnuhver (Sélveig K. Pétursdoéttir o.fl. 2007).
[ naverandi  rannsékn, RA3,  voru
jardhitasvaedin vid Trolla-dyngiju og
Austurengjahver sem lentu i bidflokki i RA2
tekin fyrir. Aformad var ad greina einnig syni ur
Eldvorpum, en pad reyndist ekki unnt i petta

sinn. Mynd 4 synir afmoérkun hahitasvaedis

Austur-engjavirkjunar og jadarsvaedis
s s et (porleifur Eiriksson og Sigmundur Einarsson,
1 Ahrifasvaedi Austurengjavirkjunar X\ 2016).
Mynd 4. Ahrifasveedi Austurengjavirkjunar.
Afmérkun hdhitasvaedis og jadarsveedis (Porleifur
Eiriksson og Sigmundur Einarsson 2016). Syni voru tekin af jar6hitasveedum vid

Trolladyngju og Austurengjahver 18. juni og 6.
september 2015. Atta syni voru tekin vid
Trolladyngju og 18 syni vid Austurengjahver
(mynd 5).



Orverurannsoknir i Krysuvik

Rammadeetiun

Mynd 5. Kortid synir synatékustadi vid Trélladyngju og Austurengjahver (Adam Hoffritz. 2016).

2.1.1.1 Trélladyngja - synataka
Tvo svaedi voru einkum tekin til skodunar vid Trolladyngju: Eldborg og Sog (mynd 5). Tafla 1

gefur yfirlit um synatokustadi vid Trolladyngju dsamt upplysingum um hitastig, syrustig og gerd

hvera og gerd syna. Hitastig syna spannadi bil 4 milli 27,4 — 97°C. Syrustig var pH 5 i 6llum

tilvikum. Myndir 6-17 eru af synatokustédunum vid Trolladyngju.

Tafla 1. Synatékustadir vid Trélladyngju.

Syni GPS N GPS W T°C pH Gerd hvers Gerd synis
1028 63°56,934' 022°05,353' 56,2 - Gufuop i hrauni. Jard@vegssyni ar
gufuopi.
1029-la  63°55,876  022°06,270 87,8 5 Opnur i polli. Vatn og ledja vid
opnu.
1029-lb 63°55,876  022°06,270 93,5 5 Opnur i polli. Vatn og ledja vid
opnu.
1029-Ic  63°55,876  022°06,270 27,4 5 Hitaskella vid poll. Jar@vegur. Raudar og
gular utfellingar.
1029-lla 63°55,876  022°06,270 96,0 5 Raudgrar leirhver. Grar leir Ur opnu.
Litlar opnur.
1029-1lb 63°55,876  022°06,270 96,0 5 Raudgrar leirhver. Raudleitur leir ur
Litlar opnur. opnu.
1030-a Nalaegt - 97,0 - Hitaskella i hlid. Jardvegur. Hitaskella.
1029
1030-b Nalaegt - 45,0 - Hitaskella i hlid. Jardvegur. Hitaskella.
1029

Skyringar: - = upplysingar vantar




Synatokustadur 1028 var vid Eldborg. Hann einkenndist af gufu sem leid upp af hraunkambi
og var synid tekid af jardvegi vid gufuopid (myndir 6 og 7). Fleiri syni voru ekki tekin vid
Eldborg.

Mynd 6. Satokustadur 028. Hraunkmbur/' Mynd 7. Stadr 1028 naer. Synid var tekid af jardvegi
eldborg. Yfirlitsmynd. kringum gufuop vid 56,2°C.

Synatokustadir 1029 og 1030 voru i Sogum og voru sjo syni tekin hér. Synatékustadur 1029

skiptist i tvo litil svaedi | og Il, 3-4 m? ad staerd hvort um sig (myndir 8 og 9).

Mynd 8. Synatékustadur 1029 - I. Mikid yfirbords- Mynd 9. Synatékustadur 1029- II. Raudleitur og
vatn. Bullar ur litlum opnum. grdleitur leir. Litlar opnur. Tvé syni voru tekin hér.
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Nokkrar mismunandi opnur voru innan svaeda 1029-1 og 1029-Il. brju syni (a, b og c) voru tekin
a 1029-1 : la og Ib Ur opnum i pollinum og Ic ur hitaskellu vid pollinn. (myndir 10, 11 og 12).

Tvo syni (a og b) voru tekin 4 1029-11: lla af graleitum leir vid opnu og IlIb af raudleitum leir vid

opnu (myndir 13 og 14).

Mynd 10. Syni 1029 la var tekid af vatni og ledju vid ~ Mynd 11. Syni 1029 Ib var tekid af ledju og vékva i
litla opnu. Hitastigid var 87,8°C og pH 5. opnu. Hitastigid var 93,5°C og pH 5.

Mynd 12. Syni 1029 Ic var tekid af jardvegi ur
hitaskellu. Hitastigid var 27.4°C og pH5.

11



1029 1A

Mynd 13. Syni 1029 IIA var tekid af graum leir ur
litilli opnu. Hitastigid var 96°C og pH 5.

1029118

Mynd 14. Syni 1029 IIB fyrir og eftir synatdku. Synid var tekid af raudleitum leir ur opnu. Hitastigid var 96°C
og pH 5.

Synatokustadur 1030 var i hitaskellu i brattri hlid skammt fra 1029 (mynd 15). Tvo syni 1030a
og 1030b voru tekin @ mismunandi stodum og vid mismunandi hitastig ur skellunni (myndir 16

og 17).

Mynd 15. Synatékustadur 1030 vid Trélladyngju var
hitaskella skammt fra synatékustad 1029. Tvé syni
voru tekin ur skellunni.

12
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Mynd 16. Syni 1030a var tekid af raudleitum ut- Mynd 17. Syni 1030b var tekid af greenum grodri @
fellingum i hitaskellunni. Hitastigid var 97°C. yfirbordi hitaskellunnar. Hitastigid var 45°C.

2.1.1.2 Austurengjahver - synataka
Svaedio vid Austurengjahver einkennist af premur stérum, misheitum tjornum og var syrustigio

a bilinu pH 4-5. Tjarnirnar (hér nefndar Nyrstatjorn, Midtjorn og Sydstatjorn) liggja nokkurn
veginn i linu frd sudri til nordurs og eru hverir og ummyndanir misdreifd um svaedin milli tjarna.
Atjan synivoru tekin Gr hverum og afrennslum peirra 4 svaedinu 18. juni og 6. september 2015.
[ fyrri ferd voru tekin syni Gr augum vid Sydstutjorn en i seinni ferd voru tekin syni Gr hverum
og afrennslum af 6llu svaedinu. Tafla 2 gefur yfirlit um synatdkustadina dsamt upplysingum um
hitastig, pH og gerd synis. Einstakir synatdkustadir og hveragerdir vid Austurengjahver sjast a

myndum 18 - 43.
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Tafla 2. Synatékustadir vid Austurengjahver.

1027a

1027b

1027c

1038

1039

1040

1041

1042

1043

1044

1045

1046

1047

1048

1049

1050

1051

1052

63°53.356

63°53.356

63°53.356

63°53.356

63°53.356

63°53.356

022°01.957 90,0
022°01.957 73,6
022°01.957 59,6
- 79,0
- 62,0
- 56,0
- 74,0
- 71,8
- 80,0
- 90,0
- 86,0
- 80,0
- 88,0
- 74,7
- 71,0
022°01.957 31,0
022°01.957 61,3

022°01.957 93,4

4-4,5

4-4,5

4-4,5

5

4,7

2,9

3,7

4,4

4

4

4

4,1

3,2

3,1

3,6

2,5

2,6

3,6

Litil opna i sandi.
Litil opna i sandi.
Litil opna i sandi.
Leirhver.

Leirhver.

Vatnsrikur leirhver.

Litil hvit opna.
Litid gufuauga.
Litid gufuauga.
Litid gufuauga.

Leirhver.

Bullandi sodpanna.

Sodpanna.
Leirhver.
Brennisteinsstryta
gufuauga.
Leirhver.

Tjorn.

Gufuauga.

Ledja og rotid hey.
Vatn og gréfur sandur
V. opnu.

Hvitar atfellingar ar
opnu.

Vatn, leir og froda.
Leirledja.

Leirledja.

Vatn og utfellingar.
Jardvegssyni.
Jardvegssyni.
Jardvegssyni.
Vatnssyni.

Vatns- og leirsyni.
Sodpanna. Vatn og
mol.

Vatns- og leirsyni.
Brennisteinsstryta —
jardvegur.

Brak vid tjorn.

Vatnsyni.

Jardvegur. Jarn —
brennisteinn.

GPS punkta vantar fyrir synatokustadi 1038-1049. Almennt er fjallad um pessa synatokustadi

i texta og myndatexta.

Mynd 18 synir Sydstutjorn og er horft til nordurs par sem Nyrstatjorn sést i fjarska. Mynd 19

synir Nyrstutjorn og er enn horft til nordurs. Hitastig i Sydstutjorn maeldist 60,2°C og syrustig

pH 4-4,5.

14
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Mynd 18. Horft yfir Sydstutjérn i nordur. Nyrstatiérn ~ Mynd 19. Nyrstatjérn sést hér ofarlega @ myndinni.
sést i fjarska.

Prju syni (1027a, b og c) voru tekin ur litlum opnum vid Sydstutjorn (myndir 20-23).

Mynd 20. Synatékustadir 1027a, b og c. Litlar (¢ 3-4cm)
opnur vid Sydstutjérn. Hitastigid var mismunandi |
opnunum eda d bilinu ca 60-90°C. Syrustigid var pH 4-
4,5.

- \Mynd 21. Syni 1027a var ledja ur pessu bullandi
leirauga. Hitastigid var 90°C og pH 4-4,5.

15
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Mynd 22. Syni 1027b var tekid af mél og vatni ur Mynd 23. Syni 1027c¢ var af jardvegi ogl hvitum utfell-
litilli opnu. Hitastigid var 73,6°C og pH 4-4,5. ingum dr litilli opnu. Hitinn var 59,6°C og pH 4-4,5.

Syni 1038 og 1039 voru tekin ur vatnskenndum leirhverum vid Nyrstutjorn i september 2015

(myndir 24-26).

Mynd 24. Yfirlitsmynd af hverum og afrennsli vid Mynd 25. Syni 1038 var tekid af vatni, leir og frodu
Nyrstutjorn. ur pessum litla leirhver vid Nyrstutjérn. Hitastigid
var 79°C og syrustigid pH 5.
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Mynd 26. Syni 1039 var tekid af leirledju ur pessum
hver vid Nyrstutjorn. Loftbélur i auga. Hitastigid var
62°C og syrustigid pH 4,7.

Umhverfis Midtjorn voru tekin syni af margvislegum hverum s.s. leirhverum, gufuaugum,

hvera-afrennsli og hverum sem minntu @ sodponnuhveri. Syni 1040-1049 voru tekin 4 pessu

svaedi (myndir 27 — 38).

Mynd 27. Afsté8umynd af synatdkustad 1040 vid Mynd 28. Synatékustadur 1040 vid Midtjérn. Synid var
Midtjérn. Syni 1040 var tekid ur leirhvernum naer tekid ur pessum vatnsrika leirhver vid 56,2°C og pH 2,9.
tjérninni.

Mynd 29. Syni 1041 var tekid ur hveraafrennslisem  Mynd 30. Synatékustadur 1041 neer. Syni var tekid af
rennur i Midtj6érn. Hvitar utfellingar og graenn vatni og utfellingum vid uppsprettuna. Hitastigid var
lifmassi aberandi. 68,9°C-74°C. pH 3,7.

17
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Mynd 31. Stadur 1042 vid Midtjérn. Litid gufuauga. Mynd 32. Stadur 1042 naermynd. Jardvegssyni.
Hitastigid var 70,6-71,8°C og syrustig pH 4,4.

Mynd 33. Syni 1043 a ur gufuauga vid Midtjérn. Myd 34. Syni 1044 var tekid dr gufuuga vid
Jardvegssyni 80°C pH 4. Midtjérn. Jardvegssyni 90°C pH 4.

Mynd 35. Sni 1045. Leirhver vid Midtjérn. Bullar i ’ landi sodpdnnu vid
auga. Syni af vatni og leir vid 86°C og pH 4. Midtjérn. Syni af vatni og mél vid 80°C og pH 4.1.

18



Mynd 37. Synatékustadur 1047 sunnan vid Mynd 38. Stadur 1047 naer. Sodpanna, litil vatnsaugu.
Miédtjérn. Syni var tekid af vatni og mél vid 88°C og pH 3,2.

Syni 1048 var tekid a sveedinu milli Midtjarnar

“log Sydstutjarnar

Mynd 39. Syni 1048 var tekid ur leirhver ca. 60 cm i Mynd 40. Syni 1049 var ur brennisteinsstrytu —

bvermdl, sunnan vid Midtjérn. Synid var af leir og gufuauga - sunnan vid Midtjérn. bvermadl var ca 3-4

vatni. Hitastigid var 74,7-83°C og pH 3,1. cm. Jardvegssyni af strytutoppi sem skorinn var af.
Hitastigid var 71°C og pH 3,6.

Syni 1050-1052 voru tekin ur og umhverfis
Sydstutjorn (myndir 41-43).

Mynd 41. Syni 1050 var tekid af yfirbordsbrdk i polli
vid Sydstutjérn vid 31°C og pH 2,5.
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Mynd 42. Syni 1051 var vatnssyni tekid ur Mynd 43. Syni 1052 var tekid af jarn- og
Sydstutjérn vid 61,3°C og pH 2,6. brennisteinsutfellingum ur gufuauga (3-4cm) vid
Sydstutjérn. Hitastigid var 93,4°C og pH 3,6.

2.1.2 Fremrindamar - synataka

Fremrinamar er hahitasvaedi sudaustur af Myvatni og nordvestur af Herdubreid. Mynd 44 synir
Utbreidslu jar8hita og d4zetlada ahrifareiti virkjunar i Fremrindmum. Mynd 45 synir
synatokustadi i Fremrinamum, en synum til 6rverurannsdkna var safnad 4 svaedinu vid
Ketildyngju 4. juli 2015. Upplysingar um einstdk syni og synatokustadi ma finna i toflu 3 og a

myndum 46-93.

Ahrifareitir virkjunar i Fremrinamum

Rammadatlun b z
a 1 2 {‘L [] Otbreissiajarshita skv. visnamsmaelingum

Mynd 44. Utbreidsla jardhita og dhrifareitir virkjunar i Fremrindmum (borleifur Eiriksson og Sigmundur
Einarsson 2016).
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Mynd 45. Synatékustadir i Fremrindmum (Kort: Adam Hoffritz).

Tafla 3. Fremrinamar synatdkustadir.

1031-la

1031-1b

1031-Ic

1031-lla

1031-11b

1031-llla

1031-Illb

1031-llic

1031-Iva

1031-1Vb

1031-IVc

1031-va

1031-Vb

Raudir hélar.

Raudir hélar.

Raudir hélar.

Raudir holar.

Raudir hélar

Raudir holar.

Raudir hélar.

Raudir hélar.

Raudir hélar.

Raudir holar.

Raudir hélar.

Raudir hélar.

Raudir hélar.

65°25.830' 016°39.258" 92,0 7,1
65°25.831' 016°39.263' 33,0 6,3
65°25.832' 016°39.262' 76,2 7,7
65°25.832 016°39.262" 50,3 6,6
65°25.806' 016°39.275' 41,2 5,2
65°25.789' 016°39.248' 86,3 7
65°25.789' 016°39.248' 76,4 7
65°25.789' 016°39.248' 56,8 7
65°25.757' 016°39.203' 81,1 7
65°25.757' 016°39.203' 73,6 7
65°25.761' 016°39.204" 31,0 7
65°25.760' 016°39.205' 66,2 7
65°25.760' 016°39.205' 60,4 7
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Rammadmetiun

Jardvegssyni. Sandur - rautt
undir.

Jardvegssyni. Rautt svaedi -
hvitt og hart 4 ca 5 cm dypi.
Jardvegssyni Graar
utfellingar i sandi.

Graar utfellingar 4 raudum
fleti - vid auga.

Raudur flotur. Jardvegssyni.

Svart auga. Jardvegssyni.
Brunleitur ljds jarévegur.

burr, brann og grar
jardvegur.
Jardvegssyni tekid ur auga.

Rautt um 1m fra a-syni.
Jardvegssyni

Bleikt jardvegssyni -
en b syni.
Jardvegssyni Ur auga - efst a
hélnum.

Rautt og svart jardvegssyni
tekid ar hlidinni

ljésara



1031-Vla

1031-Vib

1031-Vlla

1031-Viib

1031-Vlic

1031-viid

1031-VIil

1031-IXa

1031-IXb

1031-X

1031-XI

1031-Xil

1031-Xi

1031-XIV

1031-XV

Raudir holar.

Raudir holar.

Hvitt liparit svaedi
Hvitt liparit svaedi
Hvitt liparit svaedi
Hvitt liparit svaedi
Hvitt liparit svaedi

Raudbrunir hélar
austan dyngju.
Raudbrunir hélar
austan dyngju.
Raudbrunir hélar
austan dyngju.
Raudbrunir hélar
austan dyngju.
Raudbrunir hélar
austan dyngju.
Raudbrunir hélar
austan dyngju.

A AV-sprungu

A AV-sprungu

65°25.717'

65°25.717'

65°25.779'

65°25.779'

65°25.769'

65°25.769'

65°25.884'

65°25.754'

65°25.754'

65°25.729'

65°25.690'

65°25.580'

65°25.583'

65°25.581'

65°25.521'

016°39.104"

016°39.104"

016°38.768'

016°38.768'

016°38.759"

016°38.759"

016°38.496'

016°38.224'

016°38.224'

016°38.213'

016°38.168'

016°38.310"'

016°38.372'

016°38.373'

016°38.869"

86,2

80,2

59,1

36,3

30,7

40,9

41,0

77,1

66,8

68,7

53,9

76,2

44,3

73,9

78,3

Rautt jardvegssyni, um 1m
fra auga.
Svart auga. Jardvegssyni.

Brennisteinsholl -, ljosgult
og gratt. Jardvegssyni
Gular skellur i sandi nedan
vid Vlla. burrt jardvegssyni.
Holl - nedar. Appelsinugult,
brint og rautt jardvegssyni.
1 metra fra c - gular skellur.
Jardvegssyni.

Brennisteins sveedi - sandur
mjog purrt jardvegssyni.
Svart og gratt jarévegssyni.

Raudur leir — jardvegssyni
tekid ur auga.

Gufuauga - rakt.
Jardvegssyni.
Jardvegssyni tekid rétt
nedan vid gufuauga. Raki.
Stort, purrt auga, mikill
sandur. Jardvegssyni.
Jardvegssyni tekid rétt hja
auga

Graenleitt og brunt. Rakt.
Jardvegssyni.
Brennisteinsholl. Gufuauga.
Jardvegssyni.

Skyringar: Synatokusvaedid i Fremrindmum fékk ndmerid 1031. Synatdkustadir eda undirsvaedi fengu hlaupandi

ndmer i rémverskum télum I-XV. Syni fengu ndmer i békstéfum. Daemi: 1031-llc.

Yfirlitsmyndir 46-51 gefa nokkra hugmynd um svaedid i Fremrindamum i heild sinni.

22

Mynd 46. Yfirlitsmynd. Skdlin
i Ketildyngju. Synatéku-
svaedin voru austan vid
skdlina (aftan vid), vestan vid
skdlina og sunnan hennar (til
heaegri @ mynd).



Mynd 47. Yfirlitsmynd til
sudurs. Til heegri @ myndinni
sjast raudir hdlar (virBast
ljésari vegna glampa fra
solinni). Skdlin er austan vid
(til vinstri). [ sudri sést
Herdubreid og Kerlingar-
dyngja framan vid hana.

Mynd 48. Yfirlitsmynd til
sudvesturs. Raudir hdlar af
fyrri mynd sjdst vinstra
megin. Steinninn sem stendur
upp ur grjéthrigunni stendur
d vestari barmi gigsins i
Ketildyngju.
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Mynd 49. Yfirlitsmynd til
vesturs. Fyrir midri mynd sjdst
raudir hélar sem rykur dr. [
baksyn er Bldfjall sem endar i
Blafjallshélum.

Mpynd 50. Yfirlitsmynd til nord-
vesturs. Raudir hélar og mikill
hiti. barna voru fyrstu synin
tekin. [ baksyn sést glitta i
nyrsta hluta Bldfjalls.

Syni 1031- I —1031-VI voru 6ll tekin i raudu hélunum sem liggja vestan og sudvestan vid

skalina i Ketildyngju. Syni 1031-VI var tekid @ morkum hdlanna og liparit sveedis sem er hvitt

eda ljésgult. Syni voru tekin a8 premur stodum 1031-la,b og ¢ (myndir 51-54).
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Mynd 51. Stadur 1031-1. Yfirlitsmynd. Synatéku- Mynd 52. Syni 1031-la var jardvegssyni tekid vid 92°C
stadurinn er efst til haegri. og pH 7,1.

Mynd 53. Syni 1031-1b var jardvegssyni tekid vid 33°C Mynd 54. Syni 1031-Ic var jardvegssyni af graum
og pH 6,3. utfellingum tekid vid 76,2°C og pH 7,7.

Syni voru tekin & tveimur stodum (a og b) a svaedi 1031-1l (myndir 55-57) sem var stért en
einsleitt.

Mynd 55. Svaedi 1031-11 yfirlitsmynd. Mpynd 56. Syni 1031-1la var jardvegssyni af grdum
utfellingum tekid vid 50,3°C og pH 6,6.
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Mynd 57. Syni 1031-11b var af raudleitum jardvegi tekid
vid 41,2°C og pH 5,2.

Syni voru tekin & premur st6dum (a, b og c) 4 synatdkustad 1031-Ill (myndir 58-61).

Mynd 58. Synatékustadur 1031-111 Yfirlitsmynd. Mynd 59. Syni 1031-llla var jardvegssyni ur svértu
auga tekid vid 86,3°Cog pH 7.

Mynd 60. Syni 1031-11lb var tekid af ljiosum jardvegi Mynd 61.Syni 1031-llic var tekid af brungrdleitum
vid 76,4°C og pH 7. jardvegi vid 56,8°C og pH 7.
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Syni voru tekin & premur st6dum (a, b og c) a synatokustad 1031-1V (myndir 62-65).

Mynd 62. Synatékustadur 1031-1V yfirlitsmynd Mynd 63. Syni 1031-IVa var jadvgssyni ur auga
tekid vid 81,1°Cog pH 7.

Mynd 64. Syni 1031-1Vb var raudleitt tekid vid 73,6°C  Mynd 65. Syni 1031-IVc var af jardvegi tekid enn
og pH 7. Syni@ var tekid u.p.b. 1m frd syni 1031-IVa. lengra frd syni 1031-1Va. Hitastigid var 31,0 og pH 7.

Syni voru tekin & tveimur stodum (a og b) a synatokustad 1031-V (myndir 66-68).

Mynd 66. Synatékustadur 1031-V. Yfirlitsmynd. Mynd 67. Syni 1031-Va var tekid af raudleitum
jardvegi ur auga vid 66,2°C og pH 7.
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Mynd 68. Syni 1031-Vb var tekid af raudum og
svortum jardvegi vid 60,4°C og pH 7.

Tvo syni (a og b) voru tekin & synatékustad 1031-VI (myndir 69-71).

Mynd 69. Synatdkustadur 1031-VI. Yfirlitsmynd. Mynd 70. Syni 1031-Vla var tekid af raudum jardvegi
i u.p.b. 1m fjarlaegd fra auga. Hitastigid var 86,2 og
pH 7.

Mynd 71. Syni 1031-VIb var tekid af svortum jardvegi
Ur auga vid 80,2 og pH 7.
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Syni 1031-VII-VIII voru tekin innan hvita liparit sveedisins. Par voru nokkrar gul- og greenleitar
dyngjur. Syrustigid a pessu svaedi var ivid leegra en 4 fyrrgreindum st6dum (1031-1-VI). bar

sem svadid var mjog purrt voru einungis tekin syni ur tveimur dyngjum.

Svaedi 1031-VIl einkenndist af purrki en var mjog litrikt. betta var tiltolulega stort svaedi sem

virtist hluti af sama beltinu. Fjoégur syni (a,b,c og d) voru tekin & pessu svaedi (myndir 72-76).

Mynd 72. Stadur 1031-// yfirlismynd. Myndr 73. Syni 1031-Vlla var tekid af essum litriku
utfellingum vid 59,1°C og pH 4.

Mpynd 74. Syni 1031-VIlb var purrt jardvegssyni, Mynd 75. Syni 1031-Vilc var tekid af litrikum
tekid af gulum utfellingum i sandi rétt nedan vid utfellingum enn nedar vid 30,7°C og pH 5.
1031-VIIb. Hitastigid var 36,3 og pH 6.
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Mynd 76. Syni 1031-VIId var jar8vegssyni tekid af
gulleitum utfellingum nedan vid syni Vlla. Hitastigid
var 40,9 og pH 5.

Synatdkustadur 1031-VIII virtist dpekkur synatdkustad 1031-VII, en minni og var pvi adeins

eitt syni tekid par (myndir 77 og 78).

Mynd 77. Synatékustadur 1031-VIll einkenndist af Mynd 78. Syni 1031-VIil var tekid af gulleitum
gulleitum utfellingum og miklum purrki. utfellingum vid 41°C og pH 5.

Syni 1031-1X — XlII voru tekin i raudum hélum nedan og austan vid dyngjuna. Par virtist vera
sprunga sem liggur nordur/sudur og rykur ur 68ru hvoru 4 mérgum stédum. Yfirbordshitinn
var oftast & raudbrdnum hélum & sprungunni, sem voru ekki eins skaerraudir og hdélarnir a
fyrsta sveedinu (1031-1-VI). Tvo syni (a og b) voru tekin & synatokustad 1031-1X (myndir 79-
81).

30



i -
S e

Mynd 80. Syni 1031-IXa var af svértum og graum
jardvegivid 77,1°C og pH 7.

Mynd 79. Synatékustadur 1031-IX var @ pessum hél.

Mynd 81. Syni 1031-IXb var jardvegssyni af
raudleitum leir sem tekid var ur auganu vid 66,8°C og
pH 7.

Mynd 82. Synatékustadur 1031-X. Yfirlitsmynd. Mynd 83. Syni 1031-X var tekid ur réku gufuauga vid
68,7 og pH 7.
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Mynd 85. Syni 1031-XI var tekid af rékum jardvegi
rétt nedan vid gufuauga. Hitastigid var 53,9 og pH 7.

5y

L o B

Mynd 86. Synatdkustadur 1031-XI1. Yfirlitsmynd. Mynd 87. Syni 1031-Xll var tekid af sandi ur storu,
burru gufuauga vid 76,2°C og pH 7.

Mynd 88. Synatékustadur 1031-Xlll Yfirlitsmynd. Mynd 89. Syni 1031-XIll var tekid af jardvegi vid
augad vid 44,3 og pH 7.
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Synatokustadir 1031-XIV og 1031-XV lagu & austur/vestur sprungu sem liggur utfra
sudur/nordur sprungunni (myndir 90-93).

Mynd 91. Syni 1031-XIV var tekid af brin-green-
leitum jardvegi vid 73,9 og pH 7.

Mynd 93. Syni 1031-XV var ur pessu gufuauga vid
78,3°Cog pH 7.

Mynd 92. Synatdkustadur 1031-XV. Yfirlitsmynd.

2.1.3 Hengilssvaedi
Mynd 94 synir afmorkun hahitasvaedis i Pverardal og Innstadal skv. vionamsmaelingum

(porleifur Eiriksson og Sigmundur Einarsson 2016).

33



Mynd 94. Ahrifasvaedi virkjunar i bverdrdal og
Innstadal. Svarta linan afmarkar hdhitasveedid skv.
viodndmsmeelingum og rauda linan gefur 2km
jadarsvaedi (borleifur Eiriksson og Sigmundur
Einarsson 2016).

2.1.3.1 bverardalur - synataka
Hverasvadin i bverardal eru afar fjolbreytileg. Syni til 6rverurannsékna voru tekin 15. sept.

2015 og voru tekin 37 syni alls. Fjolbreytileg syni voru tekin af jardvegi, vokva og lifmassa ur
gufuaugum, utfellingum, leirhverum, afrennslum og sodponnum. Tafla 4 gefur yfirlit um
synatokur og mynd 95 synir kortlagningu synatdkustada (Porleifur Eiriksson og Sigmundur

Einarsson 2016).

Tafla 4. Synat6kustadir i bverardal.

Syni GPS N GPS W T°C  pH Gerd hvers Lysing a syni

1053 64°03,592' 021°15,240' 74,0 6 Sodpanna. Ledja og vatn.

1054 64°03,594' 021°15,120' 47,8 6 Afrennsli fra 1053. Vatn, ledja og froda.
Teert vatn og
leirhverir.

1055 64°03,617' 021°14,478' 96,0 2,5 Brennisteinspufa. Jardvegssyni, gratt,

gult, purrt.

1056 64°03,615' 021°14,474' 94,8 5 f sama gili og 1055. Vatn, mol og ledja.

1057 64°03,617' 021°14,478' 70,6 2,3 Brennisteinspufa. Jardvegssyni. burrt.

1058 64°03,617' 021°14,478' 92,0 29 Raudar, hvitar, Jardvegssyni.
bleikar utfellingar.

1059 64°03,632' 021°14,556' 24,3 7 Gular utfellingar og Jardvegur og lifmassi.
porungagrodur.

1060 64°03,656' 021°14,454' 97,0 3,2 Stér hvit skella. burrt.  Jardvegssyni gratt.

1061 64°03,656' 021°14,454' 95,0 3,5 Gul brennisteinshola. Jardvegssyni,
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1062

1063

1064

1065

1066 a

1066 b

1067

Syni 1068-1071 Margar opnur ofarlega i hlid

1068

1069

1070

1071

1072

1073

1074

1075

1076

Syni 1077-1084 Pollur med mérgum mismunandi opnum

1077

1078

1079

1080

1081

1082

1083

1084

1085

64°03,655'

64°03,813'

64°03,817'

64°03,829'

64°03,836'

64°03,836'

64°03,839'

64°03,832'

64°03,832'

64°03,832'

64°03,832'

64°03,840'

64°03,865'

64°03,865'

64°03,870'

64°03,870'

64°03,880'

64°03,880'

64°03,880'

64°03,880'

64°03,880'

64°03,880'

64°03,880'

64°03,880'

64°03,940'

021°14,425'

021°14,755'

021°14,759'

021°14,762'

021°14,808'

021°14,808'

021°14,859'

021°14,921'

021°14,921'

021°14,921'

021°14,921'

021°14,908'

021°14,898'

021°14,898'

021°14,898'

021°14,898'

021°14,875'

021°14,875'

021°14,875'

021°14,875'

021°14,875'

021°14,875'

021°14,875'

021°14,875'

021°15,104'

96,0

55,0

69,8

53,2

43,5

43,5

30,0

73,6

73,0

84,1

88,4

93,0

93,2

42,2

68,7

84,2

84,7

59,8

56,7

53,7

751

75,1

54,1

66,1

92,3

6,7

6,5

6,5

3,9

3,7

4,1

3,2

3,9

6,8

7
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Stér hvitgra skella.

Laekur fra Havada-

helli. P6rungagrédur.

Ljosar utfellingar i
hlid.
bPérungamottur,

graenar og gulbrinar.

b6érungapekja.

Aberandi
pborungapekja.
Hvitgra skella vid
lek.

Grabran opna.
Grd bullandi opna.

Hvit bullandi opna
10cm i pvermal.
Brun bullandi opna.

Nedar i somu hlid.
Branleitur hver.
Grar bullandi hver
vid laek.

Veggur ofan
goshvers m. pykkum
grodri.

Leirhver bullar.

Leirhver sami og
1075.

Raudur ,hellir”.
Opnai polli.
Bullandi auga.

Leirhver, bullandi

auga, grahvitt i kring.

Hvitt loftbdluauga.
Hvitgra uppspretta.
Graent i midju.
Gulbrin motta.

Bullandi leirhver.

Jardvegssyni. Grar leir
v. gufuauga.

Lifmassi. Graen
motta.

Jardvegssyni.
Utfellingar.

Lifmassi og Jardvegur.
b6érungapekja.
Skaergraen
pborungapekja.
Hvitgrd og green
slikja.

Vatn og ledja.

Vatn og ledja.

Vatn og hvit ledja.
Vatn og ledja.

Vatn og ledja.

Gruggugt vatn.

Lifmassasyni. Gratt,
graent, rautt.

Vatn og ledja.

Gra drulla og vatn.

Vatn og mol.
Lifmassi. braedir.
Ledja og vatn.
Ledja og vatn.
Ledja og vatn.
Jardvegssyni
Graen motta.
Brun motta.

Ledja og vatn.



1086 64°03,938' 021°15,114' 91,7 7-8 Vid 1085. Teert vatn, Vatn og graann massi.
graent i kring.

1087 64°03,977' 021°15,382' 98,9 4 Jarn- brennisteins- Jardvegssyni, purrt.
utfellingar. Leir.

1088 64°03,959' 021°15,397' 94,1 3,8 Ofan vid 4a. Rautt, burr jardvegur.
gratt, gult og hvitt.

Skyringar: - = upplysingar vantar
NS/ Y T Tt Ty

1061 1062
®
1059
1056 1058
® ® 1055 10
0 80 180 m
_— —
AR DT AR ETAS TN WN— NI\ [ [ )

1km N Orverurannsoknir i bverardal

A

Mpynd 95. Kort af synatékust6dum i bverdrdal (Kort: Adam Hoffritz).

0.5

Myndir 96- 137 hér 3 eftir eru af synatokust6dum i bverardal.

Mynd 96. Syni 1053 og 1054 voru tekin d pessum

stad. Yfirlitsmynd. sodpénnu vid 74°C og pH 6.
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Mynd 98. Syni 1054 var tekid af vatni, ledju og frodu  Mynd 99. Syni 1055 var jardvegssyni — grdtt, gult og
ur afrennsli fré 1053 vid 47,8°C og pH 6. purrt - dr brennisteinspufu vid 96°C pH 2,5.

Mynd 100. Syni 1056 af vatni mél og ledju, ur Mynd 101. Syni 1057 var jardvegssyni tekid ur

bullandi hver milli steina, var tekid i sama gili og brennisteinspufu 2m nedar en 1055. Hitastigid var
1055. Synid var tekid vid 94,8°C og pH 5. 70,6°C pH 2,5.

A\

Mynd 102. Syni 1058 var jardvegssyni af raudum, Mynd 103. Syni 1059 var tekid af gulum utfellingum

hvitum og bleikum utfellingum i hlid, hinum megin og bérungagrdédri i afrennsli dr gili 1055-1058 vid
leekjar — gps sami og 1055. Hitastigid var 92°C pH 24,3°Cog pH 7.
2,9.
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Syni 1060-1062 voru tekin ur storri ljosri skellu (N 64°03,656°V 021°14,454°) (myndir 104-
107).

1060

Mynd 105. Syni 1060 var tekid af grdum og gulum Mynd 106. Syni 1061 var jardvegssyni tekid ur
jardvegi ur ljiésu skellunni vid 97°C og pH 3,2. brennisteinsholu vid 95°C og pH 3,5.

Mynd 107. Syni 1062 var jardvegssyni af
finkornottum, rékum, hvitleitum leir vid gufuauga.
Hitastigid var 96°C og pH 4.
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Stadsetning synatdkustada 1063-1088 er synd & mynd 108.

syni 1oeds 1088 ,.r

Syni 1085-

Mynd 108. Stadsetning synatékustada 1063-1088 i bverdrdal.

Syni 1063-1066 voru tekin ur afrennslislaek nedan ,Havadahellis“ (nafngift hofunda) (myndir

109- 113).

- ) LT
Mynd 109. Hdavadahellir. Afrennslislaekurinn sést til Mynd 110. Syni 1063 var tekid af greenni
haegri @ myndinni. pbérungapekju ur laek nedan Hdvadahellis. Hitastigid
var 55°C og pH 7.

4

ynd 111. Syni 1064 var tié af jardvegi — ésum Mynd 1. Syni 1065 var tekid af graeengulum

utfellingum og mold vid uppsprettu i hlid ndlaegt bérungapekjum nedar i afrennslislaeknum vid 53,2°C
Hdvadahelli. Hitastigid var 69,8 og pH 6,7. og pH 7.
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Mynd 113. Syni 1066 var tekid af saergraenni Mynd 114. Syni 1067 var af graenleitri slikju yr
pbérungapekju d steini fimm metrum nedar i sama grdleitum jardvegi vid 30 T°C og pH 3,9.
leek. Hitastigid var 43,5°C og pH 6,5.

Syni 1068-1071 voru tekin ur nokkrum litlum (10-20cm), mislitum opnum a litlu (2 x 1,5m ca)

svaedi (myndir 115 - 119 ). Syrustigid var fremur lagt (pH 3,2 -4,1), en hitastigid a bilinu 73-
88°C.

N.64°03,832°
V'021°14,921°
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Myn 116. Syni 1068 var tekid f vatni og Iédju ar Mynd 11 75yni 1069 var tekid af ledju ur pessari
bessari grabrunu opnu vid 73,6°C og pH 3,7. grau bullandi opnu vid 73°C og pH 4, 1.

Mynd 118. Syni 1070
ledju ur pessari bullandi opnu vid 84,1°C og pH 3,2. brunu bullandi opnu vid 88,4°C og pH 3,9.

Syni 1072 — 1076 (myndir 120-124) voru tekin i sama laekjargili (mynd 108) og syni 1063 —
1071.
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Mynd 120. Syni 1072 var tekid af ledju ur branleitum
hver nedan vid synatékustad 1071. Hitastigid var
93°C og pH 4.

Mynd 121. Syni 1073 var tekid af gruggugu vatni ur
bullandi hver vid lek. Hitastigid var 93,2°C.
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Mynd 122. Syni 1074 var jardvegssyni gratt @ yfirbordi en dokkgraent og raudgult undir. Hitastigid var 42,2°C
en heitt vatn, 96,6°C skvettist yfir synatékustadinn.

n 123, S}ni ‘17 var tekid vid 8, 7°C og pH 7af Mynd 124. Syni 1076 var tekid af leir og vatni ur
vatni og ledju ur pessum bullandi hver. bessum leirhver vid 84,2°C og pH 7.

Mynd 125 er yfirlitsmynd af polli med misdreifdum, mislitum opnum - synatékustédum 1077
—1084 fremst i gilinu. Einstakar opnur eru svo syndar d myndum 126 — 133. Syrustig i opnunum

var a bilinu pH 6-7. Hitastigid var breytilegra eda 4 bilinu 53 - 85°C.
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irlitsmynd 1077-1084

N-64°03, 880
V.021°14,875¢

% "Jm

Mynd 126. Syni 107 v“ar.'tekid vid 84,7°C og pH 7 af Mynd 127 >$yn/ 1078 var lifmassasyni, tekid af
vatni og mél innan ur ,hellisopinu® ¢ myndinni. brinum pradum og vatni vid 59,8°C og pH 7.

Mynd 128. Syn/ 1079 var tekid af sandl og vatni ur Mynd 129. Syni 1080 var tekid af hvitum ut-
pessu dékkgrda bullandi auga vid 56,7°C og pH 7. fellingum og vatni vid gratt bullandi auga.
Hitastigid var 53,7°C og pH 6,5.
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Mynd 130. Syni 1081 var tekid af jardvegi og vatni Mynd 131. Syni 1082 var tekid af hvitgraum jardvegi
ur pessum hvitleita loftbéluhver vid 1081 75,1°C og vid pessa uppsprettu sem var 75,1°C og pH 6.

pH 6.

Mynd 132. Syni 1083 var tekid vid 54,1°Cog pH 7 af  Mynd 133. Syni 1084 var tekid vid 66,1°C og pH 7 af
graenni mottu i midjum polli. brunleitum lifmassa.

Syni 1085 og 1086 voru tekin vid leekinn i mynni Kyrgils, en syni 1087 var tekid innar i gilinu
vid leekinn og 1088 fyrir ofan gilid. Synatokustadina ma sja 3 myndum 134 — 137.

Mynd 134. Syni 1085 v tekid af ledju vid 9,3°C Ur yncf 135, Syni 1086 var tekid af vatni og grnum
bessum bullandi leirhver. lifmassa vid 91,7°C og pH 7-8.
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Mynd 136. Syni 1087 var jardvegssyni af grdum og
burrum leir vid 98,9°C og pH 4. Jarn- og brennisteins-
utfellingar voru dberandi.

Mynd 137. Syni 1088 var tekid af purrum jardvegi ur
litrikri hitaskellu ofan vid dna. Hitastigid var 94,1°C
og pH 3,8.
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2.1.3.2 Innstidalur - synataka

Ahrifasvadi virkjunar i Innstadals

Mynd 138. Ahrifasvaedi virkjunar i Innstadal, afmérkun

hahitasvaedis og jadarsvaedis (Porleifur Eiriksson og
Sigmundur Einarsson 2016).

Yfirbordsjardhiti finnst 8 nokkrum stodum i
Innstadal, en sd virkasti er i gili skammt fra
litlum skdla a svaedinu. Mynd 138 synir
ahrifasvaedi virkjunar i Innstadal, afmorkun
hahitasvaedis og jadarsvaedis. Mynd 139
gefur upplysingar um  stadsetningu
synatokustada en 27 syni voru tekin ur
fiolbreyttum hverum og afrennslum fra
peim 16. september 2015. Tafla 5 gefur
upplysingar um einstok syni.

Syni 1089 — 1103 voru tekin i gilinu
skammt fra skdlanum, en syni 1104 -1114
ur vestara gili par sem 6lkeldur voru
nokkud dberandi. Syni voru tekin par pratt
fyrir ad hitastigid veeri fremur lagt. Syni

1115 var tekid nedst i gilinu.

10961097
@

10960® 59

Rammadeetiun

Mynd 139. Synatékustadir fyrir 6rverurannsdknir i Innstadal syndir ¢ korti (Adam Hoffritz).

47



Tafla 5. Innstidalur. Synatékutafla.

Syni GPSN
1089  64°04,207'
1090  64°04,207'
1091 -

1092  64°04,204'
1093  64°04,205'
1094  64°04,205'
1095  64°04,195'
1096  64°04,195'
1097 64°04,195'
1098  64°04,192'
1099  64°04,192'
1100 64°04,191'
1101  64°04,182'
1102  64°04,179'
1103  64°04,179'
1104  64°04,367'
1105 64°04,368'
1106  64°04,368'
1107 64°04,357'
1108  64°04,355'
1109  64°04,355'
1110  64°04,355'
1111  64°04,353'
1112 64°04,347'
1113 64°04,322'
1114  64°04,322'
1115  64°04,314'

GPS W
021°19,326'

021°19,326'

021°19,343'

021°19,343"

021°19,343'

021°19,392"

021°19,392"

021°19,392"

021°19,394"

021°19,394"

021°19,399'

021°19,414'

021°19,413'

021°19,413'

021°20,014"

021°20,003'

021°20,003'

021°20,021"

021°20,010

021°20,010

021°20,006'

021°19,988'

021°19,987"

021°19,969"

021°19,969"

021°19,960"

Skyringar: - = upplysingar vantar

T°C
70,9

87,4

97,0

96,0

88,0

96,0

54,0

65-

70

37,0

20,0

35,0

65,0

88,5

86,0

77,0

36,0

37,0

36,0

16,0

22,0

22,0

15,0

23,2

16,0

15,0

18,0

96,0

2,5

3,1

3,4

6,5

6,5

2,8

Lysing a hver

Uppsprettur. Svort sandaugu,
gratt i kring.

Bullandi hver, minnir a
sodpdnnu.

Gular og graar utfellingar, purrt
og hart.

Bullandi hver.

Gult brennisteinsauga.

Brunt og gult — rykur ar. burr
jardvegur.
Ljoés — hvit motta, bullar.

Dokkgratt bullandi auga.
Graen porungaslikja.

Graen slikja og oliubrdk a polli.
Grair praedir.

Gufuauga vid leek. burr sandur,
mol og brennisteinn.

Efst i storri hvitri skellu. Vatns-
leir hver — bullar.

Sodpanna. Goshver med grofri
mol.

Sama sodpanna. Gratt bullandi
auga.

Olkelda — bullandi uppspretta.

Olkelda uppspretta 1m nedar.

Graenar poérungamottur og brak
ofan & vatninu.

Kulnandi hver. Hvitur grédur,
minnir @ sulfidbakteriur.

Hvitur grédur og poérungar.
(Svipad Heerulangi Vonarskardi).
Graenn og hvitur grédur.

Svart bullandi auga, sandur og
brant i kring.

Hvitur pollur. Uppsprettur. Svort
augu.

Hvitur grédur eda utfellingar i
afrennsli.

Uppspretta, svart auga bullar.

Uppspretta gratt / hvitt i sama
polliog 1113.
Brennisteinsauga. Purr sandur,
svartur grar og gulur.
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Lysing a syni
Vatn, sandur og leir

Vatn, sandur og leir
Jardvegssyni

Vatn sandur og leir
Jardvegssyni
jardvegssyni

Sandur vatn og hvit
gul motta

Ledja og vatn
Lifmassasyni
Lifmassasyni
Lifmassi
Jardvegssyni

Leir og vatn

Mol og vatn

Ledja og vatn
Jardvegur — jarnrikur
og vatn

Raudleitur jardvegur
og vatn

Lifmassi og brak
Lifmassi og jardvegur
Lifmassi, baedi graent
og hvitt i syninu.
Lifmassi

Jardvegur og vatn
Svart og hvitt
Graengult syni
Sandur / ledja og
vatn

Jardvegur og lifmassi

Jardvegssyni.



Syni 1089 — 1103 voru tekin ur hverum, gufuaugum og afrennslum par sem jardhitavirknin

var hvad mest (myndir 140-154).

Mynd 140 a og b (fjser og naer). Syni 1089 var tekid af vatni, leir og sandi ur bullandi uppsprettu vid 70,9°C og
pH 4.

Mynd 141. Syni 1090 var tekid ur bullandi hver af
leir og vatni vid 87,4°C og pH 3.

Mynd 142. Syni 1091 var jardvegssyni tekid af Mynd 143. Syni 1092 var tekid af vatni, sandi og leir
burrum, gulum og grdum utfellingum vid 97°C. ur pessum bullandi hver vid 96°C og pH 7.
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Mynd 144. Syni 1093 var jardvegssyni tekid ur Mynd 145. Syni 1094 var tekid rétt vid 1093, en nu af
brennisteinsauga vid 88°C pH 3,1. ljésbrinum utfellingum vid 96°C og pH 4.

v s L i
Mynd 146. Syni 1095 var tekid af sandi, vatni og Mynd 14. Syni 1096 var tekio af ddkgrdrri Iedj
hvitum grédri eda utfellingum ur bullandi hver vié ur bullandi auga rétt vid 1095 vid 65-70°C og pH 8.
54°Cog pH 6,5.

Mynd 148. Syni 1097 var tekid ndnast ¢ sama stad
og 1095 en vid laegra hitastig og pH eda 37°C pH 7.
Synid var lifmassasyni af graenni pérungaslikja.
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Mynd 149. Syni 1098 var lifmassasyni tekid af
brungreenni slikju sem sést nedst i vinstra horni
myndarinnar. Hitastigid var 20°C og pH 7.

Mynd 150. Syni 1099 var lifmassasyni af grdum prad- Mynd 151. Syni 1100 var purrt jar8vegssyni tekid af
um tekid rétt hjg 1098. Hitastigid var 35°C og pH 7. sandi, mél og gulleitum utfellunum ur pessu
gufuauga. Hitastigid var 65°C og pH 5,6.

(s b B

Mynd 152. Syni 1101 var tekid af leir og vatni ur Mynd 153. Syni 1102 var tekid af mél og vatni ur
bessum bullandi leirhver. Hitastigid var 88,5°C og pH 3.  pessum litla goshver vid 85-87°C og pH 2.
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Mynd 154. Syni 1103 var tekid af leGju ur grdu
bullandi auga rétt hjg 1102. Hitastigid var 75-80°C
og pH 2.

Ill

[ naesta gili — hér nefnt ,Olkeldugil“ voru 6lkeldur mjég aberandi og var dkvedid ad taka syni
Ur peim lika, pratt fyrir ad hitastigid veeri mun laegra eda allt nidur i 16°C. bar voru lika

kulnadir hverir par sem leifar af sulfidbakteriupekjum voru synilegar (myndir 155-165).

,. i, ! / o 3 TN » < 53 \ Ay ' g QL E
Mynd 155. Syni 1104 var tekid af raudleitum Mynd 156. Syni 1105 var tekid af raudleitum jardvegi
(jarnrikum) jardvegi og vatni vid 36°C. og vatni ur pessari uppsprettu vid 37°C og pH 6.
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Mynd 157. Syni 1106 var tekid vid 36°C og pH 6 rétt
nedan vid 1105. Synid var lifmassasyni tekid af
bérungapekjum og brdk é vatninu.

Mynd 158. Syni 1107 var hvitt lifmassasyni tekid ur
bessum kulnada hver par sem hitastig meeldist
adeins 16°C og pH 6. Hvitur grédur i hvernum minnir
ad sulfidbakteriur.

Mynd 159. Tvé syni voru tekin hér.
Syni 1108 (ofar @ mynd) var tekid af hvitum
lifmassa vid 22°C og pH 7.

Syni 1109 (nedar ¢ mynd) var tekid af hvitum og
greenum lifmassa vid 22°C pH 6,5.
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Mynd 160. Syni 1110 var tekid af jardvegi og vatni ur Mynd 161. Syni 1111 var tekid dr pessum hvita og
svartri, bullandi uppsprettu vid 15°C og pH 6. svarta pollivid 23,2°C og pH 6.

o e i

)

Mynd 162. Syni 1112 var tekid ur afrennsli. Synid var Mynd 163i Syni 1113 var tekid ur pessari svértu,

af greengulum lifmassa vid 16°C og pH 7. bullandi uppsprettu vid 15°C og pH 6. Synid
samanstdd af sandi, ledju og vatni.

Mynd 164. Syni 1114 var jardvegs - lifmassasyni
tekid ur pessari grdhvitu uppsprettu vid 18°Cog pH  sandi og gréum og gulum utfellingum ur pessu auga
6,5. nedst i Olkeldugili. Hitastigid var 96°C og pH 2,8.
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2.4 Erfdagreiningar
Upplysingar um hitakaerar 6rverur a jardhitasveedunum sem konnud voru i pessari rannsokn

voru af skornum skammti. A Reykjanessvaedinu voru til upplysingar um &rverur i Seltdni i
Krysuvik og Gunnuhver vegna RA2 (Sélveig K. Pétursdéttir o.fl. 2007). Ennfremur voru til
upplysingar ar Seltuni um Fornbakteriur (Mirete o.fl. 2011) og Korarchaeota (Reigstad o.fl.
2010). Ekkert Ia hins vegar fyrir um orverur i hverasvaedunum vid Trolladyngju og
Austurengjahver a Reykjanessvaedinu, né heldur um orverur i Fremrinamum. Nokkrar
upplysingar lagu fyrir um hverasvaedi i Henglinum og pa sérstaklega ur rannsékn sem gerd var
a vegum RA2 & Olkelduhalsi 2004 (Viggd b. Marteinsson o.fl. 2004) og ennfremur Gr rannsékn
um kalkrika hveri @ Olkelduhdlsi (Sélveig K. Pétursdéttir o.fl. 2008).

Adferdafreedi erfdagreininga sem hér var beitt skilar mun meira gagnamagni en su sem adur
var notud hja Matis i RA2. Nokkud sannfaerandi heildarmynd fékkst af fylkingum sem fundust
a hverju svaedi, hlutfollum peirra og fjolda tegunda (OTU). Nidurstodurnar bjoda upp 3
samanburd a ymsum flokkunarstigum, en hér er adallega fjallad um fylkingar, en farid a finni
stig flokkunar pegar vid 4. Med hugbunadi eins og Qiime (Caporaso o.fl. 2010) sem hér var
notadur ma svo kafa dypra og skoda nanar eettfraedi einstakra hdpa eins og gert er i

umfjolluninni i koflunum hér a eftir um erfdagreiningar af einstokum sveedum.

Til pess ad drangur naist vid erfdagreiningar parf dkvednum skilyrdum ad vera fullnaegt: (i)
Naegilegt magn af DNA parf ad nast uUr syninu, (ii) mégnun (PCR) verdur ad takast og (iii)
radgreining verdur ad takast. Misvel tokst ad einangra DNA Ur synunum og i sumum tilvikum
nadist ekki ad einangra naegilegt DNA pratt fyrir endurtekningar. Stundum tékst ad magna og
radgreina baedi Fornbakteriu- og Bakteriu 16S rRNA genid Ur syninu, en stundum adeins ur
00rum hopnum. Tafla 6 gefur upplysingar um hvernig til tékst med radgreiningar a synum a

einstok svaedum.

i heildina nddust radgreiningar upp Ur 69 synum af 118 eda 59% (tafla 6). Sé litid & einstok
synatokusveaedi sést ad almennt er drangurinn um og yfir 60%, nema i Fremrindmum par sem
hann var 46% (tafla 6). Skyringin a pessu er vaentanlega su ad synin Ur Fremrinamum voru o6ll
jardvegssyni, af tiltélulega purrum jardvegi i mérgum tilvikum, par sem lifs var vart ad veaenta.
Par strandadi oftast & pvi ad ekki nadist ad einangra DNA fyrir frekari skref. Onnur

synatokusveaedi voru vatnsrikari og fjolbreyttari hvad vardar gerd hvera og par med gerdir syna.
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Tafla 6. Tolulegar upplysingar um drvinnslu syna og radgreiningar a peim.

Austurengjahver 18 11 61% 3.450.796 789.462  11.019 28
Trolladyngja 8 5 63% 1.205.871 286.039 8.791 20
Fremrindamar 28 13 46% 2.338.989 968.699  12.222 29
bverardalur 37 22 60% 5.483.337 1.528.873  42.167 51
Innstidalur 27 18 67% 6.975.743 2.176.174  39.861 49
Alls 118 69 59% 19.454.736 5.749.247

*{ MiSeq radgreiningum er hver DNA butur radgreindur i badar &ttir, par af leidandi verdur fjdldi 16S rada sem
fast ar slikri radgreiningu u.p.b. helmingur pess sem gefid er upp hér.

Fioldi rada sem fengust ur MiSeq voru taeplega 20 milljénir alls sem skiptust mismunandi a
milli jar6hitasveeda (tafla 6). bannig fengust feestar radir ur Trolladyngju, eda ca 1,2 milljonir
en flestar eda teeplega 7 milljonir Ur Innstadal. Pessar radir voru svo hreinsadar afram i Qiime
forritinu og feekkadi pa umtalsvert og urdu taeplega 6 milljonir 16S rRNA genarada alls, feestar
i Trolladyngju, eda 286.039 og flestar i Innstadal, eda rumlega 2 milljonir (tafla 6). Hver r66
sem faest Uur MiSeq ma segja ad takni helminginn af 16S rRNA genarddinni par sem taekid

radgreinir i badar attir

Fioldi tegunda, eda OTUs (Operational Taxonomic Units) midadist vid flokkun 16S rRNA
genarada vid 2 97% samsvorun, sem er su viomidun sem longum hefur verid notud fyrir
afmorkun tegunda. bverardalssynin innihéldu flestar tegundir, sem kom ekki verulega & dvart,
i ljési pess hve fjolbreytileiki hveragerda i dalnum er mikill. Fjéldi tegunda i synum uar
Fremrindmum kom nokkud a dvart, par sem svaedid virtist mjog einsleitt yfir ad lita og pvi ekki

buist vio slikri fjolbreytni sem raun ber vitni (tafla 6).

Med samanburdi vid Silva gagnagrunninn http://www.arb-silva.de/ (Quast o.fl. 2013) sem

hysir gridarlegt magn 16S rRNA genarada vidsvegar ad ur heiminum og er uppfaerdur reglulega

og einnig vid NCBI gagnagrunninn http://www.ncbi.nlm.nih.gov/ (Altschul o.fl 1990) tékst ad

greina og flokka radirnar Ur synunum.

Fioldi fylkinga sem nadist ad greina af hverju svaedi sést i toflu 6. Flestar fylkingar fundust i
synum ur bverardal en faestar i Trolladyngju, sem kom ekki @ évart par sem um gjorolik svaedi

er ad reeda vardandi fjolbreytni jardhita a yfirbordi og fj6lda syna sem tekin voru.

56


http://www.arb-silva.de/
http://www.arb-silva.de/
http://www.arb-silva.de/
http://www.arb-silva.de/
http://www.arb-silva.de/
http://www.arb-silva.de/
http://www.arb-silva.de/
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/

Hér a eftir er fjallad um drangur radgreininga af einstokum svaedum og Ur einstokum synum.
Ennfremur er gerd grein fyrir hlutféllum helstu fylkinga og i sumum tilvikum hépum innan
beirra. Gagnamagnid ur Qiime er of mikid til ad haegt sé ad koma pvi fyrir i skyrslu sem pessari
og eru pvi einkum upplysingar sem syna fylkingar syndar hér en adrar upplysingar settar fram
i texta pegar purfa pykir. Hafa ber i huga ad tegundafjoldi innan fylkinga getur verid afar
mismunandi. Sem daemi ma nefna Proteobakteriur sem er stor fylking sem telur nokkrar

undirfylkingar (a-, 8-, y-, - og €) og fjolmargar aettkvislir innan peirra og enn fleiri tegundir.
2.4.1 Trolladyngja - erfGagreiningar

Tafla 7. Trolladyngja: 5 syni radgreind af 8 synum alls (62,5%).

1028 56,2 - Jardvegur vid gufuop. A B
1029-la 87,8 5 Vatn og ledja vid opnu.

1029-lb 93,5 5 Vatn og ledja vid opnu. A B
1029-Ic 27,4 5 Jardvegur. Raudar og gular utfellingar. B
1029-lla 96,0 5 Grar leir Ur opnu.

1029-1lb 96,0 5 Raudleitur leir ar opnu. A B
1030-a 97,0 - Jardvegur ur hitaskellu.

1030-b 45,0 - Jardvegur ar hitaskellu. A B
ALLS 8 4 5

*A=Archaea=Fornbakteriur, B=Bakteriur. - = upplysingar vantar.
Ur atta synum af Trélladyngjusveedum tokst ad radgreina fimm, par af fjdgur med badum
visaporum p.e. Fornbakteriu- og Bakteriuvisum (A og B) og eitt med Bakteriuvisum eingdngu

(tafla 7).

Mynd 166 synir hlutfoll fylkinga ar einstokum synum ur Trolladyngju. Efsti hluti hverrar sulu
synir hlutfall 6flokkadra rada, p.e. rada sem ekki fannst samsvorun fyrir i Silva gagnagrunninum

og gefur pvi nokkra visbendingu um fagaeti.

Eins og sja ma 4@ mynd 166 voru Crenarchaeota, Euryarchaeota og Thaumarchaeota fylkingar
Fornbakteria fyrirferdarmiklar i mismunandi synum. Crenarchaeota fornbakteriur eru afar
algengar i hverum, enda frumbjarga. Helstu aettkvislirinnan Crenarchaeota voru Sulfolobus og
Stygiolobus sem eru algengar a hverasveedum baedi innan lands og utan. Euryarchaeota, einnig
frumbjarga, voru i talsverdu magni en peer finnast almennt fremur vid laegri hitastig en

Crenarchaeota og oft i tengslum vid metan efnaskipti. Euryarchaeota aettkvislir sem fundust i
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synunum voru Halobacteria og Thermoplasma. Thaumarchaeota fylkingin inniheldur einnig
frumbjarga tegundir sem margar hverjar oxa ammonium. Peaer eru taldar gegna veigamiklu
hlutverki i efnahringrasum koéfnunarefnis og kolefnis. Ekki tékst ad finna samsvorun vid hopa
innan Thaumarchaeota i Silva gagnagrunninum, einungis upplysingar um hvort samsvorunin
veeri vid hdopa sem hofdu fundist i sjo eda i landhverum, eda vid hépinn ,ymislegt”

(,micellaneous”). Thaumarchaeota fylkingin er pvi fremur illa skilgreind innbyrdis.

Fornbakteriu 165 | Bakteriu 165 Oflokkad

Thermotogae
Chloroflexi
Proteobacteria
Firmicutes

Actinobacteria
Thaumarchaeota
Euryarchaeota
Chrenarchaeota
Bacteroidetes
Planctomycetes
Thermodesulfobact.

. b
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Mynd 166. Sulurit sem synir hlutféll helstu fylkinga i synum ur Trélladyngju sem fengust ur radgreiningum ur
DNA mégnun d Fornbakteriu- og Bakteriu 16S rRNA genum. Fleiri fylkingar fundust i synunum (sja téflu 12).
Efsti hluti sulunnar synir hlutfall rada sem ekki tékst ad flokka til fylkingar.

Helstu fylkingar innan Bakteria voru Aquificae og Proteobacteria (mynd 166). Aquificae
tegundir eru mjog Utbreiddar i hverum almennt og eins og suluritid ber med sér fundust paer
i allflestum synum ur Trélladyngju. Mismunandi hépar innan Aquificae finnast i hverum og
raedst dreifing einstakra hdpa fyrst og fremst af syrustigi. baer eru allar efnatillifandi og nyta
sér einkum vetni og sulfid til orkudflunar og CO; sem kolefnisgjafa og eru pvi frumbjarga og
mynda undirstédu fyrir adrar 6frumbjarga tegundir. | synum Gr Trolladyngju fundust einkum

midlungssyrukaerar Hydrogenobaculum tegundir innan Aquificae fylkingarinnar.
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Proteobakteriur eru fjolbreyttur hdpur Bakteria, ymist frumbjarga eda 6frumbjarga og telur
nokkra undirhdpa (a-, 8-, y-, 6,- og e-Proteobakteriur). bessi hopur finnst vid fjolbreyttar
adstaedur. [ Trélladyngjusynum voru tegundir innan a-Proteo-bakteria algengastar og pa helst

af aettkvislum Acidicaldus og Rhizobium.

2.4.2 Austurengjahver - erfdagreiningar
Af 18 synum Ur Austurengjahver tékst ad radgreina 11, par af sjo med badum visapdrum

(Fornbakteriu- og Bakteriuvisum). i fjorum synum fundust eingdngu Fornbakteriur (tafla 8).

Tafla 8. Austurengjahver: 11 syni radgreind af 18 synum alls (61,1%).

1027a 90,0 4-4,5 Ledjusynilropnu.

1027b 73,6 4-4,5 Vatn og grofur sandur vid opnu. A

1027c 59,6 4 -4,5 Hvitar utfellingar Ur opnu.

1038 79,0 5 Vatn, leir og froda.

1039 62,0 4,7 Leirledja. A

1040 56,0 2,9 Vatnskenndur leirhver. A

1041 74,0 3,7 Vatnssyni. A

1042 71,8 4,4 Jardvegssyni.

1043 80,0 4 Jardvegssyni. A

1044 90,0 4 Jardvegssyni. A

1045 86,0 4 Vatnssyni. A

1046 80,0 41 Vatns- og leirsyni.

1047 88,0 3,2 Sodpanna. Vatn og mol. A B
1048 74,7 3,1 Vatns- og leirsyni. A

1049 71,0 3,6 Brennisteinsstryta — jardvegur. A

1050 31,0 2,5 Brak a polli vid tjorn. A B
1051 61,3 2,6 Vatnsyni.

1052 93,4 3,6 Jardvegur. Jarn — brennisteinn.

Alls: 18 11 7

*A=Archaea=Fornbakteriur, B=Bakteriur. - = upplysingar vantar.

Frumbjarga Fornbakteriur af fylkingu Crenarchaeota fundust i 6llum synum og voru rikjandi i
nokkrum peirra (mynd 167) og voru Sulfolobus og Thermoproteus tegundir peirra algengastar.
Euryarchaeota fundust i nokkrum meaeli i 3 synum, einkum af dreektudum tegundum innan
Thermoplasma og Halobacteria. Hépar sem flokkudust til Thaumarchaeota fundust einnig, en

afar fjarskyldir pekktum aettkvislum.
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Innan Bakteria voru Aquificae, Proteobakteriur, og Actinobacteria helstar (mynd 167).
Syrukeerar frumbjarga Hydrogenobaculum tegundir voru fulltrdar innan Aquificae
fylkingarinnar og frumbjarga 6-Proteobakteriur sem geta nytt sér jarn- og
brennisteinssambdnd s.s. Ferritrophicum og Thiobacillus tegundir innan Proteobakteria.
Tegundir innan Actinobacteria fylkingarinnar teljast eftirséknarverdir framleidendur syklalyfija.
Hopar sem nyta sér jarn- og jarnsambond fundust i nokkrum synum og svo syrukeser hépur
Acidimicrobiales i einu syni (1050).

Fornbakteriu 165 Bakteriu 16S Oflokkad

Mynd 167. Sulurit sem synir hlutféll helstu fylkinga i synum ur Austurengjahver sem fengust ur radgreiningum
ur DNA mégnun med Fornbakteriu- og Bakteriu 16S rRNA visum. Fleiri fylkingar fundust i synunum (sja toflu
12). Efsti hluti sulunnar synir hlutfall rada sem ekki tokst ad flokka til fylkingar.
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Thaumarchaeota
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Crenarchaeota
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Planctomycetes
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2.4.3 Fremrindmar - erfdagreiningar
Synin dr Fremrindmum voru 6ll jardvegssyni og pé nokkur peirra voru tekin par sem raki var

nanast enginn og pvi litil von um lif. Af 28 synum sem tekin voru tokst ad fa radgreiningar upp
ur 13, par af sex med badum visapdérum Fornbakteria (A) og Bakteria (B), fjogur med

Fornbakteriuvisum eingdngu og prju med Bakteriuvisum eingdngu (tafla 9).
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Tafla 9. Fremrinamar: 13 syni radgreind af 28 synum alls (46,4%).

1031-la 92,0 7,1 Jardvegssyni. Sandur - rautt undir.
1031-1b 33,0 6,3 Jardvegssyni. Rautt svaedi - hvitt og hart a
Scm dypi.
1031-Ic 76,2 7,7 Jardvegssyni. Graar utfellingar i sandi. A
1031-lla 50,3 6,6 Jardvegssyni Graar utfellingar.
1031-lib 41,2 5,2 Jardvegssyni Rautt. A
1031-llla 86,3 7 Jardvegssyni Svart auga.
1031-llib 76,4 7 Jardvegssyni Brunleitt |jost.
1031-llic 56,8 7 Jardvegssyni burrt brint og gratt.
1031-lva 81,1 7 Jardvegssyni tekid Ur auga.
1031-lvb 73,6 7 Jardvegssyni Rautt u.p.b. 1m fra a-syni. A
1031-Ivc 31,0 7 Jardvegssyni Bleikt.
1031-va 66,2 7 Jardvegssyni Ur auga.
1031-vb 60,4 7 Jardvegssyni Rautt og svart. A
1031-Vla 86,2 7 Jardvegssyni Rautt.
1031-Vib 80,2 7 Jardvegssyni Ur svortu auga.
1031-Vila 59,1 4 Jardvegssyni, ljosgult og gratt.
1031-Vilb 36,3 6 Jardvegssyni Ur gulleitt, purrt. A
1031-Vlic 30,7 5 Jardvegssyni. gulleitt, brunt og rautt.
1031-vild 40,9 5 Jardvegssyni ur gulum skellum. A
1031-vill 41,0 5 Jardvegssyni gulleitt, purr sandur.
1031-IXa 77,1 7 Jardvegssyni svart og gratt.
1031-IXb 66,8 7 Jardvegssyni af raudum leir.
1031-X 68,7 7 Jardvegssyni Ur auga — rakt.
1031-XI 53,9 7 Jardvegssyni nedan auga, rakt.
1031-XII 76,2 7 Jardvegssyni sandur purrt.
1031-Xlll 44,3 7 Jardvegssyni vid auga.
1031-XIv 73,9 7 Jardvegssyni graenleitt, brunt, rakt. A
1031-Xv 78,3 7 Jardvegssyni Ur auga.
Alls 28 10

*A=Archaea=Fornbakteriur, B=Bakteriur. - = upplysingar vantar.
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Suluritid @ mynd 168 synir hlutfoll fylkinga sem fengust ur radgreiningum Ur synunum. bar sést
ovenju hatt hlutfall rada sem ekki tokst ad flokka (efsti hluti sulunnar), sem pydir ad litil sem

engin samsvorun er vid pekktar radir i gagnagrunnum og opekktir hépar pvi fyrirferdamiklir.

Ennfremur fannst évenju hatt hlutfall Thaumarchaeota tegunda i synum dr Fremrinamum.
Pegar ndnar var rynt i hopa a finni flokkunarstigum innan fylkingarinnar virtist sem um dpekkta
hdpa veeri ad raeda. Upplysingarnar sem fengust Ur Silva gagnagrunninum voru a pa lund ad
barna veeru a ferdinni illa skilgreindur, dpekktur héopur innan Thaumarchaeota ,terrestrial

group”, p.e. Thaumarchaeota sem lifa i landhverum.

Proteobakteriur var 6nnur algeng fylking i synunum Ur Fremrinamum. bPegar nanar var ad gad
var einkum um Halomonas tegundir innan y-Proteobakteria, sem hafa m.a. fundist vida i
orverupekjum, en flestar tegundir Halomonas eettkvislarinnar er p6 ad finna i sjé eda 60ru

soltu umhverfi.

Innan Aquificae fylkingarinnar, sem er mjog algeng a jarShitasveedum, var Thermocrinis
®ttkvislin dberandi, einkum pd i syni 1031-Ic, en tegundir innan hennar lifa einkum vid hatt

syrustig (pH =7). Tegundir innan Thermotoga fylkingarinnar virdast hafa pd nokkra Utbreidslu

og Acidimicrobiales innan Actinobacteria fylkingarinnar er talsvert algeng.

Fornbakteriu 16S Bakteriu 16S

Oflokkad
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Mynd 168. Sulurit sem synir hlutféll helstu fylkinga i synum tur Fremrindmum sem fengust ur radgreiningum ur

DNA mégnun med Fornbakteriu- og Bakteriu 16S rRNA visum. Fleiri fylkingar fundust i synunum (sja téflu 12).
Efsti hluti sulunnar synir hlutfall ra8a sem ekki tokst ad flokka til fylkingar.
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2.4.4 bverardalur - erfdagreiningar
Eins og fram kemur i synatdkukaflanum hér ad framan, eru hverir i bverardal afar fjolbreyttir.

bar eru leirhverir, gufuaugu, vatnshverir, sodponnur, laekir og afrennsli fra hverum. Hitastig a
synatokustddum var a bilinu 24-98,9°C og syrustig a bilinu pH 2,3 — 7. Alls voru tekin 37 syni a
mismunandi stodum og tokst ad magna og radgreina upp Ur 22 peirra, par af 11 med badum

visum (A og B), 4 med A visum einvordungu og 7 med B visum einvordungu (tafla 10).

Tafla 10. bverardalur: 22 syni radgreind af 37 synum alls (59,5%).

1053 74,0 6 Ledja og vatn ur sodponnu.

1054 47,8 6 Vatn, ledja og froda ur afrennsli. B
1055 96,0 2,5 Jardvegssyni, gratt, gult, purrt.

1056 94,8 5 Vatn, mol og ledja. A B
1057 70,6 2,3 Jardvegssyni. burrt. B
1058 92,0 2,9 Jardvegssyni.

1059 24,3 7 Jardvegssyni. B
1060 97,0 3,2 Jardvegssyni gratt. A

1061 95,0 3,5 Jardvegssyni brennisteinn. B
1062 96,0 4 Jardvegssyni. Grar leir v. gufuauga.

1063 55,0 7 Lifmassi. Graen motta. A B
1064 69,8 6,7 Jardvegssyni. Utfellingar. A B
1065 53,2 7 Lifmassi og Jardvegur. A B
1066 a 43,5 6,5 Pérungapekja — skaf. A B
1066 b 43,5 6,5 Skeergraen pérungapekja. A B
1067 30,0 3,9 Hvitgra og green slikja.

1068 73,6 3,7 Vatn og ledja. A B
1069 73,0 4,1 Vatn og ledja. A B
1070 84,1 3,2 Vatn og hvit ledja. B
1071 88,4 3,9 Vatn og ledja.

1072 93,0 4 Vatn og ledja. A

1073 93,2 - Gruggugt vatn.

1074 42,2 - Lifmassasyni. Gratt, graent, rautt. A B
1075 68,7 6,8 Vatn og ledja.

1076 84,2 7 Gra drulla og vatn.
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1077 84,7 7 Vatn og mol. A

1078 59,8 7 Lifmassi. breedir.

1079 56,7 7 Ledja og vatn.

1080 53,7 6,5 Jardvegur og vatn.

1081 75,1 6 Jardvegur og vatn. B
1082 75,1 6 Jardvegssyn. A B
1083 54,1 7 Graen motta. Lifmassi. A B
1084 66,1 7 Brun motta. Lifmassi.

1085 92,3 - Ledja og vatn. B
1086 91,7 7-8 Lifmassi.

1087 98,9 4 Jardvegssyni. burrt.

1088 94,1 3,8 burr jardvegur. A

Alls 37 15 18

*A=Archaea=Fornbakteriur, B=Bakteriur. - = upplysingar vantar.

Fiolbreytileiki hveranna i bverardal endurspeglast i fjdlbreyttri Fornbakteriu — og Bakteriufloru
eins og suluritid yfir hlutféll helstu fylkinga @ mynd 169 ber med sér. Fyrirferdamestu
fylkingarnar innan Fornbakteria eru Crenarchaeota, en Euryarchaeota og Thaumarchaeota
tegundir finnast par einnig en ekki i miklum maeli. Innan Crenarchaeota finnast nokkrar
xttkvislir s.s. Thermoproteus, Sulfolobus, Stygiolobus og Acidianus, allar frumbjarga og
einkennandi fyrir 6rveruvistkerfi 3 hverasvaedum, einkum vid hatt hitastig og lagt pH, sem

kemur heim og saman vid synatokustadina par sem Crenarchaeota var rikjandi fylking.

Innan Bakteria voru ljostillifandi Cyanobacteria (blagraenar bakteriur) rikjandi fylking i pd
nokkrum synum og pa einkum hitakaerir hopar sem eru algengir & hverasvaedum p.e.

Fischerella og Chloro-gloeopsis en einnig Leptolyngbya.

Aquificae fylkingin var einnig fyrirferdamikil og dreifdist 8 hopa sem lifa vid mismunandi
syrustig, en eru ekki eins valkraefir hvad hitastigid vardar. Aquificae nyta sér einkum vetni og
sulfid til orkuoflunar og eru hverir pvi kjorid busveedi fyrir Aquificae tegundir. Flestar settkvislir
Aquificae fundust i bverardal p.e. Hydrogenobacter, Hydrogenobaculum, Thermocrinis og

Sulfurihydrogenibium.

Thermus og Meiothermus tegundir voru algengar i synum 1074 og 1078, sa fyrrnefndi hitakeer,

en sa sidarnefndi midlungshitakaer, badir algengir a hverasvaedum, audveldir i raektun og vel
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bekktir til margra ara, eda allt fra pvi Thomas Brock héf rannsoknir a lifriki hveranna um midja

19.6ld.
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Mynd 169. Sulurit sem synir hlutféll helstu fylkinga i synum ur bverdrdal sem fengust ur radgreiningum ur DNA
mégnun med Fornbakteriu- og Bakteriu 16S rRNA visum. BIdi liturinn haegra megin i suluritinu tdknar Thermus
tegundir. Fleiri fylkingar fundust i synunum (sja téflu 12). Efsti hluti salunnar synir hlutfall rada sem ekki tokst ad
flokka til fylkingar.

Proteobakteriur sem fundust i bverardalssynum voru af 6llum gerdum undirfylkinga og af
margvislegum tegundum og var syni 1059 sérlega fj6lbreytt hvad petta vardar. Ekki verdur

gerd ndanari grein fyrir pvi hér.

Firmicutes og Chloroflexus tegundir fundust einnig i synunum, peer fyrrnefndu einkum
loftfirrdar Clostridia - og Bacillus tegundir, en hinar sidarnefndu sumar hverjar faerar um ad
liostillifa vid tilteknar adsteedur og mynda pykkan, aberandi grédurmassa oft i afrennsli

vatnshvera vid allt ad 72°C.

2.4.5 Innstidalur - erfGagreiningar
Eins og fram kemur i synatokukaflanum voru syni einkum tekin a tveimur st6dum i Innstadal,

b.e. ur gili vid skalann, en pad einkenndist af leirhverum og gufuaugum og svo ur 6lkeldugili

adeins vestar. Hitastig @ synatokustédum var a bilinu 15-97°C og syrustig a bilinu pH 2 - 8.

65



Tafla 11. Innstidalur: 18 syni radgreind af 27 synum alls (66,6%).

1089 70,9 4 Vatn, sandur og leir Ur svortum sandaugum.

1090 87,4 3 Vatn, sandur og leir.

1091 97,0 2,5 Jardvegssyni gular og graar utfellingar.

1092 96,0 7 Vatn, sandur og leir.

1093 88,0 3,1 Jardvegssyni.

1094 96,0 3,4 Jardvegssyni.

1095 54,0 6,5 Jardvegssyni. Sandur vatn og hvitgul motta.

1096 65-70 8 Ledja og vatn. A

1097 37,0 7 Lifmassasyni. Graen slikja. A B
1098 20,0 7 Lifmassasyni. Graen slikja. A B
1099 35,0 7 Lifmassi. Grair preedir. A B
1100 65,0 5,6 Jardvegssyni. A B
1101 88,5 3 Leir og vatn.

1102 86,0 2 Mol og vatn.

1103 77,0 2 Ledja og vatn.

1104 36,0 - Jardvegur — jarnrikur og vatn.

1105 37,0 6 Raudleitur jardvegur og vatn.

1106 36,0 6 Lifmassi og brak.

1107 16,0 6 Lifmassi og jardvegur.

1108 22,0 7 Lifmassi. Graenn og hvitur.

1109 22,0 6,5 Lifmassi.

1110 15,0 6 Jardvegur og vatn.

1111 23,2 6 Svart og hvitt.

1112 16,0 7 Jardvegur og lifmassi. Graengult.

1113 15,0 6 Sandur / ledja og vatn.

1114 18,0 6,5 Jardvegur og lifmassi.

1115 96,0 2,8 Jardvegssyni.

ALLS 27

*A=Archaea=Fornbakteriur, B=Bakteriur. - = upplysingar vantar.
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Alls voru tekin 27 syni @ mismunandi stodum og tdkst ad magna og radgreina upp ur 18 peirra,
bar af 12 med badum visum (A og B), 4 med A visum einvordungu og 2 med B visum

einvordungu (tafla 11).

Helstu Fornbakteriufylkingar sem greindust i synum ar Innstadal voru frumbjarga,
efnatillifandi Crenarchaeota og Euryarchaeota (mynd 170). Rikjandi hépar innan
Crenarchaeota voru Stygiolobus, Acidianus, Metalosphaera og Thermoproteus. Rikjandi hépur

innan Euryarchaeota var Acidiplasma.

Helstu Bakteriufylkingar voru Aquificae, Proteobakteriur og Cyanobacteria (blagreenar
bakteriur) (mynd 170). Innan Aquificae fundust fulltrdar flestra undirhépa p.e. Thermocrinis,

Sulfuri-hydrogenibium og Hydrogenobaculum, allar efnatillifandi og frumbjarga sem fyrr segir.

Forn ba kterl'u 165 Bakteriu 16S
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Mynd 170. Sulurit sem synir hlutféll helstu fylkinga i synum ur Innstadal sem fengust ur radgreiningum ur
DNA mdgnun med Fornbakteriu- og Bakteriu 16S rRNA visum. Fleiri fylkingar fundust i synunum (sja téflu 12).
Efsti hluti sulunnar synir hlutfall ra8a sem ekki tokst ad flokka til fylkingar.

Helstu Bakteriufylkingar voru Aquificae, Proteobakteriur og Cyanobacteria (blagraenar
bakteriur) (mynd 170). Innan Aquificae fundust fulltrdar flestra undirhépa p.e. Thermocrinis,

Sulfurihydrogenibium og Hydrogenobaculum, allar efnatillifandi og frumbjarga sem fyrr segir.

Innan Proteobakteria fundust einkum y- og e-Proteobakteriu tegundir, Thiothrix af hinni
fyrrnefndu og Sulfuricurvum af hinni sidarnefndu. Innan Cyanobacteria fundust Planktothrix

og Nostoc tegundir og einnig hépur sem ekki var skilgreindur nanar i Silva gagnagrunni, p.e.
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6pekkt tegund. Akvednir hépar innan Proteobakteria og Cyanobakteria fundust einkum vid

leegri hitastigin i vestara gilinu i Innstadal (Silva gagnagrunnur).

2.4.6 Heildarnidurstodur erfdagreininga — fjolbreytileiki
Einn maelikvardi a fjolbreytileika er fjoldi fylkinga i syni eda a svaedi. Alls fundust 55 fylkingar

Fornbakteria og Bakteria i synunum sem tekin voru i rannsékninni, par af dberandi flestar i
pverardal (51) og Innstadal (49), en nokkru faerri i Fremrindmum (29) og vid Austurengjahver
(27) en faestar vid Trolladyngju (20). Yfirlit um dreifingu fylkinga @ mismunandi
jardhitasvaedum sést i toflu 12. Fornbakteriufylkingarnar Crenarchaeota, Euryarchaeota og
Thaumarchaeota eiga sér allar fulltrda a 6llum jardhitasvaedunum, Korarchaeota 4 sér hins

vegar bara fulltrda i Innstadal svo vitad sé.

Tafla 12: Dreifing fylkinga & mismunandi jardhitasveedum.
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23

Chlorobi

24

Chloroflexi

25

Cyanobacteria

26

Deinococcus-Thermus

27

Elusimicrobia

28

Fibrobacteres

29

Firmicutes

30

Fusobacteria

31

Gemmatimonadetes

32

Lentisphaerae

33

Bacteria NPL-UPA2

34

Nitrospirae

35

Planctomycetes

36

Proteobacteria

37

Bacteria S2R-29

38

Bacteria SHA-109

39

Bacteria SM2F11

40

Spirochaetae

41

Synergistetes

42

Bacteria TAO6

43

Bacteria TM6

44

Bacteria Tenericutes

45

Thermodesulfobacteria

46

Thermotogae

47

Verrucomicrobia

48

Bacteria WCHB1-60

49

Bacteria WD272

50

Bacteria CKC4

51

Candidate division KB1

52

Candidate division OP9

53

Deferribacteres

54

Bacteria GALO8

55

Dictyoglomi

ALLS

Graeni liturinn taknar ad viokomandi fylking er til stadar.
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Mynd 171 synir hlutféll helstu fylkinga a 6llum svaedunum fimm sem rannsékud voru. bPar sést
akvedid mynstur, tiltolulega likt milli sveeda, nema hvad Fremrindmar skera sig ur med
aberandi hatt hlutfall af 16S rRNA genar6dum sem ekki tokst ad flokka og dberandi hatt hlutfall

af Thaumarchaeota .
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Mynd 171. Yfirlitsmynd sem synir hlutféll helstu fylkinga i synum af éllum svaeedum.

Annar meelikvardi 4 liffraedilega fjolbreytni er fjoldi tegunda i syni eda af sveedi. Tafla 13 synir
fiolda tegunda af hverju sveaedi fyrir sig. Par kemur fram ad tegundafjolbreytileiki er mestur i
bverardal (42.167 tegundir) og minnstur i Trolladyngju (8.791 tegund). bessar tolur
endurspegla synilegan fjolbreytileika og staerd sveedanna og einnig mismunandi fjélda syna

sem var tekinn.

Tafla 13. Tegundafjolbreytileiki 8 mismunandi svaedum.

Austurengjahver 18 11 789.462 11.019 28
Trolladyngja 8 5 286.039 8.791 20
Fremrinamar 28 13 968.699 12.222 29
bverardalur 37 22 1.5728.873 42.167 51
Innstidalur 27 18 2.176.174 39.861 49
Alls 118 69 5.749.247
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pridji maelikvardinn 4 liffreedilega fjdlbreytni faest med sdéfnunarkurfum (Rarefaction curves).
Sofnunarkurfur ma nyta til ad meta og bera saman fjolbreytileika milli syna eda milli svaeda
eins og hér er gert. b4 er sami fjoldi rada borinn saman sem hér var 286.039 radir ur
Trolladyngju. bPegar s6fnunarkirfan verdur larétt ma atla ad synid sé nanast fullgreint, fleiri

tegundir (OTU) finnist ekki pratt fyrir greiningar 4 fleiri rocdum.
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Mynd 172. Midad er vid Trélladyngju sem hafdi feestar radir 286.039 radir. Eftir pvi sem fleiri radir eru greindar
aukast likur @ ad finna sému tegund. Trélladyngja — kurfan ordin ndnast Iarétt enda buid ad keyra allar radir.

Mynd 172 synir s6fnunarkurfur fyrir 61l synatokusvaedin. Midad er vid Trolladyngju sem hafdi
faestar radir, eda 286.039 radir og jafnmargar radir greindar af hinum sveedunum. Eins og sést
a myndinni er Trolladyngjukdrfan ad ndlgast pad ad verda larétt. Hins vegar er
bverardalskurfan enn & hradri uppleid sem pydir ad fjoldi tegunda & enn eftir ad koma i ljos ef
fleiri radir yrdu greindar (sem kemur heim og saman vid raunverulegan heildarfjélda tegunda
i bverardal pegar allar 16S rRNA genaradirnar eru flokkadar). Sama a vid um kurfur af hinum

svaedunum og helst nokkud i hendur vid eiginlegan fjolda rada sem fékkst af hverju svaedi.
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Tafla 14. Shannon fj6lbreytileiki a mismunandi svaedum.

Austurengjahver 18 11 7.752 6,3
Trolladyngja 8 5 8.791 6,7
Fremrindamar 27 15 12.045 7,7
bverardalur 37 22 22.702 8
Innstidalur 27 19 17.328 7

*Fjoldi tegunda (OTU 97%) var metinn Ut fra 286.039 r6dum af hverju svaedi sem var heildarfjoldi
rada ur Trolladyngju.

Fjérdi maelikvardinn a liffreedilegan fjolbreytileika er Shannon fjélbreytileikastudull (H) sem
metur fjolbreytileika Ut fra tegundafjolbreytileika og hlutféllum tegunda (evenness) i syninu
eda af sveedinu. Eftir pvi sem gildid er haerra, pvi meiri fidlbreytileiki. | tdflu 14 sjast
fiolbreytileikastudlar (H) fyrir 6ll sveedin og eru peir a bilinu 6,3 fyrir Austurengjahver upp i 8
fyrir bverardal. Tegundafjoldinn (# OTU 97%) var metinn Ut fra jafnmorgum rédum og adur,
b.e. Ut frad faestum rodum sem fengust fyrir Trolladyngju (286.039 radir) og var Shannon
studullinn reiknadur ut fra pvi. Eins og sja ma er bverardalur med haestan Shannon
fiolbreytileika (H), en Fremrindmar fylgja fast a eftir og sidan Innstidalur. betta kemur nokkud

a 6vart, par sem jardhitasveedid i Fremrindmum virtist afar einsleitt.

2.4.7 Heildarnidurstodur erfdagreininga — fageaeti
Fageaeti 6rvera af hverasveedunum fimm var metid Gt fra hlutfalli tegunda sem ekki tokst ad

flokka til hépa (6pekktra tegunda) i Silva gagnagrunninum og med samanburdi vid nidurstdédur
fyrri rannsékna. Hér er ekki farid ut i nakvaema greiningu a einstokum tegundum, enda gognin
bad vidamikil ad pau bjoda ekki upp a slikt. Nalgunin hér er pvi st ad reyna ad meta samsvorun

milli sveeda sem rannsékud voru vid nidurstodur ur fyrri rannsdéknum.

Tafla 15 synir m.a. fjoélda og hlutfoll dpekktra tegunda sem fundust i rannsékninni sem fékkst
med samanburdi vid Silva gagnagrunninn sem inniheldur pekktar radir vids vegar ad ur
heiminum. Fj6ldi 6pekktra tegunda er langmestur i Innstadal og i Pverardal. A badum pessum
stodum fundust yfir 1000 épekktar tegundir og fagaeti pvi umtalsvert. i Trolladyngju og vid
Austurengjahver eru épekktar tegundir yfir 300 og i Fremrinamum 756 épekktar tegundir. Sé
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hins vegar litid a hlutfall 6pekktra tegunda sést ad pad er langhaest i Fremrindmum eda 6,1%,
medan pad er 3 bilinu 3-3,5% & hinum svaedunum. Orverufléran i Fremrindmum telst pvi afar

sérstok.

Tafla 15. Fageeti. Fjoldi og hlutféll 6pekktra tegunda.

Fjoldi syna radgreind 5 11 13 18 22
Fjoldi tegunda (OTU 97%) 8.791 11.019 12.222 39.861 42.167
par af fjoldi 6pekktra tegunda 309 383 756 1.379 1.269
% Opekktra tegunda 3,5% 3% 6,1% 3,5% 3%

Sudluritin @ myndum 173 — 177 hér & eftir syna samanburd rada af einstokum sveedum sem
fengust i yfirstandandi rannsékn (RA3) vid radir ar fyrri rannséknum (RA2 o.fl.). Eins og
suluritin bera med sér er talsverd samsvorun milli tegunda i yfirstandandi rannsdkn og peirra
sem adur hafa greinst 8 68rum sveedum. Fremrinamar skera sig nokkud ur, par sem samsvorun
virdist afar litil og ef einhver, pa bundin vid fa svaedi. Annad sem vekur athygli er ad i flestum
tilvikum er mest samsvorun vid gogn ur Vonarskardi, en par finnast einmitt afar fjolbreytt

hverasvaedi og par med fjdlbreytt 6rveruflora.

Nidurstodurnar ur suluritunum 4@ myndum 173-177 eru dregnar saman i toflu 16. Minnst
skorun sést i Trolladyngju og Fremrinamum, sem ma tulka sem visbendingu um fageeti a
landsvisu. Hins vegar voru tiltdlulega fa syni og litil gogn ur Trolladyngju pannig ad varast ber

ad draga of vidtaekar alyktanir af pessu.
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beistareykjum, pannig ad klippt var ofan af sulunni. Nokkur samsvérun
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Mynd 174. Samanburdur 16S rRNA genarada ur Austurengjahver vid gégn ur fyrri rannséknum. Samsvérunin er

var einnig vid radir ur Gjdstykki og Vonarskardi.
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Mynd 176. Samanburdur 16S rRNA genarada ur bverdrdal vid radir ur fyrri rannséknum. Samsvérunin er mest vid
isynum

radir sem fundust
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3. Samantekt
[ rannsékninni voru fimm jardhitasveedi sem lent h&éfdu i bidflokki i Rammadaetiun 2

rannsokud. bessi svaedi voru Trolladyngja og Austurengjahver a Reykjanesi, Fremrindmar og

bverardalur og Innstidalur i Henglinum.

[ rannsékninni var leitast vid ad taka syni af sem flestum gerdum hvera & hverju
synatokusveaedi. Sum svaedin voru afar fjolbreytt eins og t.d. Pverardalur, par sem flestar gerdir
hvera s.s. leirhverir, gufuaugu, sodponnur og vatnshverir og afrennsli fra peim mynda litrika
heild par sem syrustig og hitastig spanna breitt bil. Hverasveedin i Innstadal voru lika fjclbreytt
ad gerd med heitum leirhverum, gufuaugum og sodpdnnum annars vegar og Olkeldum og
kulnandi hverum hins vegar. Yfirbordsjardhiti vid Trolladyngju er hvorki mikill né fjolbreyttur
og par voru pvi ekki tekin mérg syni. Vid tjarnirnar vid Austurengjahver var fjélbreytnin talsvert
meiri. Hverasvaedid i Fremrinamum virtist fremur fabreytt yfir ad lita og einkenndist af heitum

og burrum jardvegi, lipariti og brennisteinspufum.

Eins og sja ma i toflu 17 voru synin tekin vid breitt hitastigsbil, oftast ur uppsprettu eda auga
hversins, en stundum ur afrennsli vatnshvera. Syrustigsbilid var mismunandi milli svaeda og
endurspegladi ad nokkru leyti fidlbreytni i gerdum hvera a vidkomandi svaedi. Fjoldi syna var
mismunandi og rédst af steerd og fjolbreytni innan svadisins. Alls voru tekin 118 syni, eda a
bilinu 8 — 37. Langflest synin voru jardvegssyni eda 82%, vatnssyni voru 3% og lifmassasyni

15%.

Tafla 17. Gerdir syna.

Trolladyngja 27-97°C 5 8 8

Austurengjahver 31-90°C 2,5-5 18 14 3 1
Fremrinamar 31-92°C 5-7,7 28 28

bverardalur 24-99°C 2,3-7 37 27 1 9
Innstidalur gil vid skala 20-97°C 2-7 15 12 3
Innstidalur dlkeldugil 15-37°C 6-7 12 8 4
Alls 118 97 (82%) 4 (3%) 17 (15%)

Adferdafreedi rannséknarinnar fél i sér ad hun var 6had raektun 4 6rverum, en slik nalgun hefur
att vaxandi fylgi ad fagna allt fra pvi i lok niunda dratugar sidustu aldar pegar menn attudu sig
a pvi ad einungis var haegt ad raekta brot af raunverulegum tegundafjélda Orvera.
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Adferdafraedin byggir 4 pvi ad einangra DNA Ur syninu, magna upp 16S rRNA genin med til
bess gerdum visum fyrir Bakteriur og Fornbakteriur og radgreina svo DNA. A pennan hatt faest
fjoldi DNA rada sem haegt er ad flokka og bera svo saman radir i pekktum gagnabénkum og

sambaerilegt DNA Ur 6drum rannséknum.

[ pessari rannsékn reyndist einangrun & DNA vera floskuhdls, einkum Ur jardvegssynum, sem
bykja almennt erfid vidureignar. Ekki reyndist unnt ad einangra DNA ur 6llum synum og var
magnid sem einangrad var oft i minna lagi og pvi erfitt ad magna upp og radgreina i
framhaldinu. [ heildina nadist p6 ad radgreina 69 syni af 118 synum alls eda teeplega 60%. |
toflu 18 sést ad almennt tokst ad radgreina riflega 60% af synum af hverju sveedi, nema ur
Fremrindmum par sem einungis tékst ad nd rédum upp Ur 46% synanna, sem Oll voru
tiltdlulega purr jardvegssyni. [ heildina fengust taeplega 20 milljénir 16S rRNA genarada upp ur
synunum og voru flestar eda taeplega sjo milljdnir Ur Innstadal en faestar ur Trolladyngju, eda
ram milljén (tafla 18). bessar tolur eru po ekki endanlegar, par sem hreinsa purfti radir sem

voru of stuttar eda lélegar.

Tafla 18. Arangur radgreininga.

Austurengjahver 18 11 61% 3.450.796
Trolladyngja 8 5 63% 1.205.871
Fremrinamar 28 13 46% 2.338.989
bverardalur 37 22 60% 5.483.337
Innstidalur 27 18 67% 6.975.743
Alls 118 69 59% 19.454.736

Hragdgnin voru keyrd i Qiime og stuttar og lélegar radir hreinsadar ut. Ad pvi loknu hafdi
rodum faekkad verulega og voru nu alls teeplega 6 milljonir (tafla 19). baer voru flokkad vid 97%
flokkunarmork i OTU (Operational Taxonomy Units) eda tegundir og einnig i fylkingar med

samanburdi vid Silva gagnagrunninn (tafla 19).
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Tafla 19. Urvinnsla radgreininga — Qjime.

Austurengjahver 789.462 11.019 28
Trolladyngja 286.039 8.791 20
Fremrinamar 968.699 12.222 29
bverardalur 1.528.873 42.167 51
Innstidalur 2.176.174 39.861 49
Alls 5.749.247

Ymsir hépar sem eru algengir 4 hverasveedum fundust i synunum, s.s. Sulfolobus, Stygiolobus,
Acidianus og Thermoproteus sem allir eru efnatillifandi og par af leidandi frumbjarga og
flokkast til Crenarcheota fylkingar innan Fornbakteria. Euryarchaeota tegundir fundust einnig

og ahugaverdir hopar innan Thaumarchaeota, einkum i Fremrindmum.

Algengar hverabakteriur innan Bakteria voru einnig til stadar s.s. innan Aquificae fylkingarinnar
bar sem Hydrogenobaculum tegundir voru algengastar & Reykjanesi, Thermocrinis i
Fremrinamum og badar fyrrgreindar dasamt Sulfurihydrogenibium og Hydrogenobacter i
bverardal og Innstadal. Allt frumbjarga tegundir sem nyta sér vetni og sulfid til orkuoflunar.
Ljostillifandi Cyanobacteria (blagranar bakteriur) fundust einkum i bverardal og Innstadal, en

baer vaxa vid laegri hitastigin eda allt ad 65°C sem eru efri mork ljéstillifunar.

Fiolbreytileiki i synunum var metinn ut fra fjolda fylkinga, fjolda tegunda, sofnunarkdrfum og
Shannon fjélbreytileikastudli. Fjoldi fylkinga gefur til kynna akvedna breidd i fjolbreytileika sem
tegundafjoldinn gefur ekki endilega, par sem fjolmargar tegundir geta verid innan somu
fylkingar. Langflestar tegundir og fylkingar fundust i Pbverardal og Innstadal, faestar i
Trolladyngju en amata vid Austurengjahver og i Fremrinamum (tafla 19). Heildarfjoldi fylkinga
sem fundust i synunum voru 55, par af fundust fulltrdar 51 peirra i synum ur bpverardal og 49

ar synum Ur Innstadal.

Sofnunarkurfur (Rarefaction curves), sem einnig nytast til ad meta fjolbreytileika, gafu sému
nidurstodur. bverardalur og Innstidalur syndu mestan fjolbreytileika, en Austurengjahver og

Trolladyngja minnstan, en Fremrindmar voru mitt 4 milli (mynd 178).
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Mynd 178. S6fnunarkurfur fyrir 61l sveedin (ndnari upplysingar vid mynd 172).

Utreiknadur Shannon studull (H) fyrir liffreedilegan fjolbreytileika fyrir svaedin syndi mestan
fiolbreytileika i Pverardal (H=8), pa i Fremrinamum (H=7,7), i Innstadal (H=7), i Trolladyngju
(H=6,7) og minnstan i Austurengjahver (H=6,3). Enn og aftur skorar Hengilssvaedid hatt
vardandi fj6lbreytileika, en Fremrindmar komu po verulega @ évart par sem synin virtust

einsleit, en innihéldu greinilega mikinn fjolbreytileika.

Fageeti 6rvera a sveedunum sem voru til skodunar var metid Ut fra fjolda 6pekktra tegunda i
synunum sem fékkst med samanburdi vid Silva gagnagrunninn. Hlutfall 6pekktra tegunda var
einnig skodad. Ennfremur var fagaeti 4 landsvisu metid med samanburdi rada af hverju svadi
vid gdgn ur fyrri rannséknum RA2 o.fl. Nidurstddurnar voru paer ad flestar dpekktar tegundir
voru i Innstadal og bverardal, rimlega 1000 6pekktar tegundir @ hvoru svadi. Toluvert feerri,
eda milli 300-400 Opekktar tegundir fundust i Trolladyngju og Austurengjahver. |
Fremrindmum fundust svo 756 6pekktar tegundir og var pad haesta hlutfallid (6,1%) sem

fékkst.

Gognin sem aflad var i rannsékninni bjoda upp a frekari Urvinnslu og vistfraedilegar vangaveltur
og eru aform uppi um ad fara ut i greinaskrif par ad lutandi sidar meir. Markmidid med pessari

rannsoékn var po fyrst og fremst ad svara spurningum um fjolbreytileika og fagaeti hitakserra
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drvera & nokkrum héhitasvaeedum 4 [slandi. Segja ma ad tekist hafi ad svara peim spurningum

med pd nokkrum rokstudningi og vissu.
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