Mat a natturuveromaetum
og rodun virkjanakosta:

Nidurstodur faghops 1
| Rammaaaetlun um nytingu vatnsafls og jardvarma

pora Ellen Pérhallsdottir
Liffraedistofnun haskolans



GAgn sem notud voru fyrir mat a veromaetum

vidfang gagnagrunnur
Nattaruminjaskra og fridlyst sveedi, l6g um natttaruvernd (fridlystar tegundir, fridlyst
almennt nattarufyrirbzeri, svaedi sem njéta sérstakrar verndar o.fl.). Lég um vernd, fridun og
veidar a villtum fuglum og villtum spendyrum. Pjédminjalég. Fridlysingaskra (fornleifar).
: - Ymis berggrunns- og jardgrunnskort, virkjanaskyrslur og ymis énnur gégn, munnl. uppl.
jarominjar . : )
sérfredinga, stadpekking.
Virkjanaskyrslur, vatnaskrar, gogn fa Orkustofnun o.fl., gagnagrunnur um stéduvoétn,
vatnafar ) o . : .
flokkun islenskra jokulaa, munnl. uppl. sérfraedinga, stadpekking.
Ymsar skyrslur og baekur, valistar og gagnagrunnar Nattarufreedistofnunar, m.a.
tequndir utbreidslukort fugla og haplantna, nattarufarsskyrslur, alpjédlegir og evrépskir sattmalar
9 (Bernar, Ramsar, SPEC, Rid), gogn fra mérgum stofnunum, m.a Veidimalastofnun,
Liffraedistofnun, Hélaskdla o.fl., munnl. uppl. sérfreedinga og stadpekking.
: : Grodurkort, vistgerdakort, flokkun og kort Rala af jardvegsrofi og astandi jardvegs,
vistkerfi og . . . : ) ) : S
: virkjanaskyrslur, fagaetar vistgerdir undir Emerald Network vinnu Evrépuradsins, munnl.
jardvegur . : :
uppl. sérfreedinga og stadpekking.
landslag Faghdpurinn heimsétti og skodadi oll svaedin nema tvo. Gagnagrunnur >300 ljésmynda.
6byggd viderni | Obirt kort Umhverfisstofnunar islands, stadpekking.
menninaar- Ymsar skyrslur og baekur, skraningarskyrslur Pjédminjasafns, svaedisskraning a
minjagr midhalendinu og a fleiri stédum, Arbaekur Hins islenska fornleifafélags, Fridlysingaskra,

munnl. uppl. sérfredinga og stadpekking.




RA 1: Flestallir storir kostir sem eftir eru i vatnsafli, oftast med midlunarlén &
midhalendinu. Jardhitasvaedi naerri byggd

= vatnsaflsvirkjun, = veita, e = jardvarmavirkjun. Adeins er synd stadsetning stodvarhusa (I6na fyrir

veituframkvaemdir). Vatnsaflstakn sem skarast syna mismunandi virkjunaruatfeerslur.
Vatnasvid/jardhitasveedi eru audkennd med upphafsstéfum: T = bjorsa, Hv = Héradsvotn (V. og A. Jokulsa),
Sf = Skjalfandafljot, Jf = Jokulsa & Fjollum, K= Jokulsd & Dal, F = Jokuls& i Fljétsdal, Sk = Skafta,

H = H6lms4, M = Markarfljot. R = Reykjanesskagi, H = Hengilssvaedi, T= Torfajokulssvaedi, M=Myvatnssveit
og beistareykir, Hg = Hagongur.
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Veromeaetustu sveedin

Jokulsa a Fj6llum
Pjérsarver/Nordlingadlduveita

Jokulsa & Dal/Vestur-Oraefi, Karahnjukav.
Eyjabakkar/Fljotsdalsvirkjun

Reykjadalir - Torfajokull

Skaftarveita

Markarfljot a/b

Hofsafrett-A.JOkulsa, Skatast.virkjun
Brennisteinsalda/Landm.laugar
Greaendalur-Hengill
Seltun-Hveradalir (Krysuvik)
Austurengjar (Krysuvik)

Reykjanes

Skjalfandafljot, Hrafnabjargav., 3 utf.

7,2
7,2

6,8
6,0

6,0
5,1
5,1/5,0
4,9/4,8
4,8
4,7
4,7
4,7
4,5
4,4/4,3



TAFLA 3.2B AHRIFAEINKUNN - MAT FAGHOPS |, ALLAR VIRKJANIR

Jard- |[Menn- Vistgerdir
Samvegin [minjar og| ingar-| Teg- og
ahrif vatnafar | minjar| undir |jarévegur| Lands- lag |

Vogiala vidfangs 1,00 0,25 0.1 0.2 a2 025
Karahnjukavirkjun 7.8 6,1 5,6 8.4 85 9.3
Jokulsa a Fjsllum 7.3 7,0 49 5,0 85 9,3
Fljotsdalsvirkjun 6,6 4,1 1,0 7.6 9.0 8,7
Moralingadlduveita 52 2.9 4.1 6.2 5.3 6.5
Markarfljétsvirkjun b 49 5.0 2,0 2,6 2,7 9,5
Markarfljétsvirkjun a 4,7 4.3 1.8 2.6 2.7 9.4
Skatastadavirkjun b 4.3 4.3 3,6 < 4.6 4.9
Skatastadavirkjun a 41 4.2 3,6 3,7 4,6 4.3
Grandalur (Hengill) 41 286 0,9 3,1 57 8.4
Brennisteinsalda (Torfajckull) 4.0 2.2 0,0 4.2 3.7 7.7
Reykjadalir (Torfajokull) 3.6 1.6 0,0 2,5 2.1 9,1
Hrafnabjargavirkjun b 3.4 2.4 6,3 3,0 2.6 4,3
Fljotshnjuksvirkjun (sérst. lina) 3.4 2,0 1,9 2,6 3.5 5.8
Hauhverir (Torfajokull) 3,3 1.3 0,0 2,4 1.5 8,7
Villinganesvirkjun 3.2 2.5 4.5 4.8 2.7 2.7
Urridafossvirkjun 3.1 2.4 59 5,0 1.5 2,6
Peistareykir 3,1 1.5 4,7 2,4 1.5 57
Hrafnabjargavirkjun a 3,0 24 6,3 3,0 2,6 2,7
Fljétshnjuksvirkjun 2.9 2,0 1,9 2,6 3.5 3,9
Brennisteinsfjoll 2.8 1.1 1,0 0,8 1.3 8.1
Skaftarveita 2,8 2,5 1,3 3,0 1.3 47
Bjarnarflag 2,7 1.7 0,0 6,0 3.8 1,2
Napsvirkjun b 2,5 1,9 8,0 1,6 23 2,7
Innstidalur (Henaill) 2.5 1.7 0.0 2.4 1.3 5.4




AHP réoun — allar virkjanir

Jokulsa a Fjollum
Karahnjukavirkjun
Norélingadlduveita
Fljotsdalsvirkjun
Markarfljotsvirkjun I
Markarfljétsvirkjun |
Reykjadalir (Vesturdalir)
Reykjadalir (Austurdalir)
Reykjadalir (Kaldaklof)
Skatastadavirkjun
Brennisteinsalda (Torfajokull)
Hauhverir (Torfajokull)

Skatastadvirkjun |

Graendalur (Hengill)
Hrafnabjargavirkjun Il
Villinganesvirkjun
Urridafossvirkjun
Hrafnabjargavirkjun |
Peistareykir
Brennisteinsfjoll
Fljotshnjuksvirkjun
Krafla-Leirhnjukur

10,4
10,4
7,8
7.8
7,0
6,5
5,1

5,1

5,1

3,7
3,7
3,7
3.4
2,7
2,2
1,5
1.4
1,2
1.2
1,0
0,9
0,9

Skaftarveita
Nuapsvirkjun Il
Hélmsarvirkjun
Skaftarvirkjun
Innstidalur (Hengill)
Bjarnarflag

Reykjanes
Austurengjar (Krysuvik)
Nuapsvirkjun |

Seltun (Krysuvik)
Trolladyngja (Krysuvik)
Sandfell (Krysuvik)
Pverardalur (Hengill)

Krafla Vestursvaai
Hagongusvaeadi
Svartsengi - Eldvorp
Nesjavellir (Hengill)
Olkelduhals (Hengill)
Budarhalsvirkjun
Hellisheiai (Hengill)
Krafla (nuverandi)

0.8
0.7
0.6
0.6
0.5
0.5
0.5
0.4
0.4
0.3
0.3
0.3
0.2
0.2
0.2
0,2
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1




Gagnasafnio leyfir ad ymsar spurningar seu krufoar

. Hvernig dreifast 6lik nattiruveromeeti um landid? Er fylgni a milli peirra?
Eru t.d. sveedi med veromeaetar jarominjar likleg til ad vera einnig
veromaet vegna landslags eda lifrikis?

. Er munur a veromaetum svaeda sem henta til virkjunar vatnsafls og
jarohitasveeda?

. Hefur orkuvinnsila tiltdlulega jofn ahrif a flesta paetti umhverfis eda verda
sumir flokkar verdmeaeta fyrir mun meiri ahrifum en adrir?

. Hvada munur er a umhverfisahrifum nytingar vatnsafls og jardovarma?

. Hvada samband er milli orkugetu (p.e. steerdar virkjunar) og
umhverfisahrifa?



Hvar liggja mestu veromeetin?



Medaleinkunnir almennt ekki haar, um eda undir 5 (af 10).
Mest veromeeti talin i landslagi, minnst i tegqundum lifvera.

medaltal (baktransformerad)




Eru samskonar veromaeti a vatnsaflsvirkjanasveedum og
a hahitasveedum?



Heerri heildareinkunn ahrifasveeda vatnsafls skyrist mest af pvi ad par eru

meiri menningarveromeeti en litlar busetuminjar eru a/vido moérg hahitasveedi
Medaleinkunnir ahrifasveeda vatnsaflsvirkjana (skaletradar),jardhitaveeda (opnar) og alls artaksins (fylltar salur).

7 I | I | | i
a
-
g 5| 2 ]
= ;
,g( | | a, [9 b B _
% b,c
1 -
< > RS
A ’b&\\ & D & S
.(/6\0 > "b'&'o ,\r}@ 6\'&\.) rb,'(/&
§3’b‘ \‘}%’ N rbﬁ" &g\ﬁ 0’0 AX
< & N ¢ S
e
\

Bokstafir visa til innbyrdis samanburdar milli vatnsorkukosta, jardhitakosta og medaleinkunnar vatnsorku + jardhitakosta pannig ad
sulur med sama staf eru ekki tolfreedilega markteekt frabrugdar (Tukey LSD proéf). Medaleinkunnir eru bak-umbreytt
(backtransformed) gildi, en fyrir tdlfreedilega urvinnslu voru notud loggud gildi.



Jardhitasveedi: veromeaett landslag, jardminjar og vatnafar,
en litlar menningarminjar og fremur fabreytt vistkerfi.
Ekki tegundaaudug en ymsar fageetar lifverur
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Bokstafir visa til innbyrdis samanburdar milli vatnsorkukosta, jardhitakosta og medaleinkunnar vatnsorku + jardhitakosta pannig ad
sulur med sama staf eru ekki télfreedilega marktaekt frAbrugdar (Tukey LSD proéf). Medaleinkunnir eru bak-umbreytt
(backtransformed) gildi, en fyrir tolfreedilega arvinnslu voru notud loggud gildi.



Haestu einstoku midgildi (median) fyrir veromeets

svaedi vatnsaflsvirkjana

hahitasveedi

veromeeti

fageeti menningarminja

fiolbreytni berggrunns

upplysingagildi menningarminja

upplysingagildi berggrunns

fiolbreytni landslags

fjolbreytni vatnafars

fageeti landslags

upplysingagildi vatnafars

steerd/samfella/heild landslags

staerd/samf./heild berggrunns

ahrif




Svaedi geta fengid midlungshaa einkunn a
tvennan hatt:

1) mjog mikil verdmeaeti i sumum vidféongum en litil i 66rum

2) midlungshaeinkunn i 6llum viofongum



Markarfljot: mjog mikil verdmeeti i landslagi og vidernum en litil i lifriki
Halendid nordan Hofsjokuls: apekk verdmeeti i 6llum flokkum

Markarfljot halilr;c:;?bnkalrfan
heildarveromeeti 5,0 4,9
jardminjar & vatnafar 4,9 4,8
tegundir 1,8 4,0
vistkerfi og jardvegur 3,2 5,0
landslag og viderni 9,5 4,6
menningarminjar 4,4 7,4




Haerri einkunnir fyrir menningarminjar en 6nnur viofong:
Astaedur?



Er fylgni milli verdmeeta a milli viofanga?

Eru t.d. sveedi med veromaet vistkerfi likleg
til a0 vera lika veromaet jar0fraedilega eda i
menningarminjum?



Natturuveromeeti eru hnappdreifd en syna enga fylgni vid menningarminjar

veromeet vistkerfi par sem eru veromeeti i
landslag jardminjum og vatnafari
tegundum lifvera
landslagi
jardminjar, veromeett landslag par sem eru veromeeti i
vatnafar jarominjum og vatnafari
vistkerfum
vistkerfi
tegundir
lifvera
menningar-
minjar

landslag jardminjar, vistkerfi tegundir menningar-
vatnafar lifvera minjar



A hvada verdmaeti hafa virkjunarframkvaemdir
mest ahrif?



Orkuvinnsla hefur ad jafnadi mest ahrif a landslag en ekki er tolfreedilega
marktaekur munur a milli ahrif a énnur viofong.

mean score (backtransformed)
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Hafa vatnsaflsvirkjanir og jardhitavirkjanir alika mikil
eda sams konar ahrif a umhverfi?



Heildarverdmaeti natturu- og menningarminja voru meiri a virkjunarsveedum vatnsafls
(x =5,3) en jardvarma (x = 4,1). Hja >40% virkjanakosta i vatnsafli voru
umhverfisahrif metin & t6lugildi >4 en adeins hja 10% virkjanakosta i jardvarma.
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Jokulsa & Fjollum |

Fljotsdalsvirkjun ]|

Markarfljot Emstruv. til Gilsar + Satuv. |

Reykjadalir (Torfajokull)

Hauhverir - Jokulgil (Torfajokull)

Skata-stada-virkjun med H og F-veitum |

Hrafnabjargavirkjun m/6ni v/ Fliétshaga |
Urridafossvirkjun ]|

Peistareykir

Fljotshnjaksvirkjun med Sprengisandslinu |
Skaftarveita

Holmsarvirkjun

Innstidalur (Hengill) |
Reykjanes |
NUpsvirkjun I, géng vestan ar |
Trolladyngja (Krysuvik) |
pverardalur (Hengill) 39
Hagdéngur med Sprengisandslinu ]|
Nesjavellir (Hengill) 39 |
Budarhalsvirkjun 16

Krafla (nGverandi) 52

*uu___-uuulluluuu””“““ulluuu

Jardvarmavirkjanir (raudar)

radast leegra en virkjanakostir i vatnsafli

0,00

2,00

4,00

6,00

8,00

10,00

12,00



Vatnsaflsvirkjanir voru taldar hafa meiri ahrif a 6ll viéféong nattdru- og menningarminja
en jardvarmavirkjanir

I | |
3 6 N -
£
L 5 : —
% a ’ a’ a i
© | 7 a _
g “ é
S | % il
a 3 % c c C
2 Ll g .
(&)
s %
g 10 g -
= ) g
o S » AS ® &
\.\@Q‘b .\6@@6% 3‘6 0% -a%O\ %QQC’\ \06 \&‘b%
\O\"b QAX Xﬁ %’&6{0 {b\
X o\oqéﬂ e,CP%A 0\5\@
S B3



Jakvaed fylgni er a milli ahrifa fyrir alla flokka
natturuminja en engin vid ahrif a menningarminjar

landslag

jarominjar,
vatnafar

vistkerfi

tegundir
lifvera

menningar- R P A P Ly
minjar e :

landslag  jardminjar, vistkerfi tegundir menningar-
vatnafar lifvera minjar



Haestu einstoku midgildi (median) fyrir veromeeti og ahrif

svaedi vatnsaflsvirkjana

hahitasvaedi

veromaeti

ahrif

sjonraent gildi landslags

sjonraent gildi landslags

fagaeti vidernis

uppbrot landslagsheilda

uppbrot landslagsheilda

fageeti landslags

uppbrot vistkerfisheilda

fjolbreytni vatnafars

uppbrot vidernis

fageetar tegundir




Hvada samband er milli orkugetu
og umhverfisahrifa?



Litil fylgni er milli steerdar vatnsaflsvirkjunar (orkugetu) og umhverfisahrifa:
aoeins marktaek fyrir ahrif & jarominjar og vatnafar.

log total impact score

log ecosystem and soil impact

ath. tveer langsteerstu virkjanirnar, Karahnjukavirkjun (4670 GWst/ari) og virkjun Jokulsar & Fjéllum (4000
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GWSt/ari), voru ekki teknar med en badar toldust hafa gridarlega mikil ahrif i 6llum flokkum verdmeeta.



Samband steerdar virkjunar (orkugetu) og ahrifa & fjélbreytni vistkerfa og jarovegs (a),
tegunda (b), landslags (c) og vatnafars (stdduvatna, aa, d).

a) fjolbreytni vistkerfa og jardvegs b) tegundafjolbreytni
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Hvada ahrif hefur pad ad taka burt vogtolurnar?



pad hefur saralitil &hrif & radstdodu sveeda ad taka burt vogtdlurnar (pa hafa 6ll vidfong

I mynd).
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Hvad lagdi faghopur | mesta aherslu a vido endanlega
rooun?

VerOomeeti?
Ahrif?
Sérstakt mikilveegi?
Ovissu eda dhaettu?



Almennt var nain fylgni milli AHP radgildis og einkunnar fyrir &hrif virkjunar.
Hauhverum, Reykjadal, Markarfljoti og bjérsarverum var radad heldur heerra i
endanlegri rodun en Skatastadavirkjun heldur laegra.
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Mat & vinnunni og varnaglar

“Upplausn” gagnagrunnsins (fjoldi vidfanga og viomida) virdist vera haefileg

Nidurstodurnar breytast litid pétt vogtolum vidfanga sé breytt. betta stafar m.a.
af fylgni milli nattarufarspatta. pyair jafnframt ad menningarminjar, sem syna
allt adra dreifingu, skipta litlu fyrir heildarnidurstéduna.

par sem einkunnir syna fylgni milli viéfanga nattaruminja virdist vera um
auodskilid orsakasamhengi ad reda og pau tengsl sem koma fram renna
almennt stodum undir pad ad nidurstédurnar séu traverdugar.

Umhverfisahrif vatnsaflsvirkjana nedan stiflu voru adeins tekin med ad litlu
leyti. Einkum skiptir petta mali fyrir stérar virkjanir par sem vatn er flutt milli
vatnasvida. Liklega eru ahrif steerstu framkveemdanna vanmetin.

Verdmaeti og ahrif voru metin a landsvisu nema par sem fyrir 1a 6had mat a
alpjodlegu qildi (s.s. i alpjédlegum sattmalum). Sérstada og fageeti hahitasveeda
a heimsvisu voru ekki tekid mead.

Sjalfbzaerni framkvaemdanna ekki metin en su krafa er m.a. oft gerd i mati a
umhverfisahrifum aaetlana (SEA). Afturkraefni ahrifa var heldur ekki metin.



Samantekt

Olik verdmaeti 4 jardhitasvaedum og virkjunarsvedum vatnsafls
— ahrifasvaedi vatnsaflsvirkjana likleg til ad vera natturufarslega verdmaet
— hahitasvaedi: fageetar nattaruminjar; sérstakt landslag en litil fjolbreytni lifrikis

Mikil verdmeeti i landslagi og vidernum og mikil ahrif: betra mat parf ad fara fram

Stérar vatnsaflsvirkjanir hafa margar gridarlega mikil og viofedm ahrif
— ahrifasvaedi talin i allt ad nokkur pusundum km?
— ahrif virkjana med midlunarlénum i jokulam oéafturkraef

Almennt hafa jardvarmavirkjanir minni ahrif en vatnsaflsvirkjanir
— mun minna oéafturkreeft tap

Nattaruverdmeeti hnappdreifd: liggja oft i leegdum i landinu:
— samfelldur grodur, liffreedileg fiolbreytni
— gamall lifreenn jardvegur sem fokid hefur burt annars stadar
— lindir, tjarnir og votn
— Sérstzett landslag

Laegdir fara undir midlunarlén
— skyrir ad hluta til fylgni milli dhrifa 4 nattaruminjar og
— hvers vegna ekki er fylgni 4 milli staerdar og umhverfisahrifa hja vatnsaflsvirkjunum



Jaromyndanir og vatnafar

verdmaeeti ahrif
JOkulsa & Fj6llum 7,6 | Jokulsa a Fjollum 7,0
Reykjadalir 6,8 | Karahnjukavirkjun 6,1
Skaftarveita 6,0 |Satu- & Markarfljotsv. 5,0
Krisuvik, Seltln 6,0 | Markarfljétsvirkjun 4,3
Austurengjahver 6.0 Skatastadavirkjun, allar 43

veitur




Tegundir

verdmaeti ahrif
Nordlingadlduveita 10,0 | Karahnjukavirkjun 8,4
Fljotsdalsvirkjun 6,2 | Fljotsdalsvirkjun 7,6
Karahnjukavirkjun 5,9 | Nordlingallduveita 6,9
Reykjanes 5,4 | Bjarnaflag 6,0
Bjarnaflag 5,3 | JOkulsa a Fjollum 5,0
JOkulsa & Fj6llum 5,1 | Urridafossvirkjun 5,0




Vistgerdir og jarovegur

veromeeti

ahrif

Nordlingablduveita 9,9 | Fljotsdalsvirkjun 9,0
Karahnjukavirkjun 8,2 | Karahnjukavirkjun 8,5
Fljotsdalsvirkjun 6,9 | Jokulsa a Fjollum 8,5
JOkulsa & Fjollum 6,9 | Greendalur 5,7
Skaftarveita 5,8 | Nordlingadlduveita 5,3




Landslag og viderni

veromeeti

ahrif

JOkulsa & Fj6llum 9,7 | Satu- og Markarfljotsv. 9,5
Satu- og Markarfljotsv. 9,5 | Markarfljétsvirkjun 9,4
Markarfljotsvirkjun 9,5 |Jokulsa a Fjollum 9,3
A- V-Reykjadalir 8,9 | Karahnjukavirkjun 9,3
Hauhverir 8,8 | A- V-Reykjadalir 9,1
Kéarahnjukavirkjun 7,5




Menningarminjar

veromeeti

ahrif

Hrafnabjargavirkjun,

Karahnjukavirkjun 85 | e 6,3
|6n v/Fljotshnjuk

NUpsvirkjun 11, Hrafnabjargarvirkjun

8,2 6,3
Holta/Hvammsv. Hrafnabjargaldn
Villinganesvirkjun 7,6 | Nupsvirkjun i 6,0
Skatas.taéawrkjun, 74 | Nupsvirkjun | 59
allar veitur
Skatastadav., F.+H. 7,3 | Urridafossvirkjun 5,9
JOkulsa a Fjollum 7,3 | Karahnjukavirkjun 5,6




