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Hvad er brennisteinsvetni og hvadan
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H,S maeingar i Reykjavik
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Hvad er brennisteinsvetni (H,S)?

Litlaus gastegund -
Einkennandi lykt - hveralykt

Helstu uppsprettur H,S & Islandi
Jardhitasveedi

Jar@varmavirkjanir
Hellisheidarvirkjun 303 MV
Nesjavallarvirkjun 120 MV
Reykjanesvirkjun 100 MV M.,
Svartsengi 76,4 MV
Krofluvirkjiun 60 MV
Bjarnarflag 3,2 MV
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H.S (ug/m?) i Reykjavik 2006
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Heilsuverndarmork

Hamark daglegra hlaupandi 24- stunda

%k
medaltala S0

Heilsuverndarmork

Heilsuverndarmork Ar 5

*Leyfilegt ad fara yfir pessi mork 3 sinnum 3 ari

Tilkynna skal almenningi pegar H,S fer yfir 150 pug/ms3 samfellt i 3 klukkustundir

Reglugerd um styrk brennisteinsvetnis i andrimslofti, nr. 514/2010



Maelingar a H,S

| StyrkurH,54 Grensésvegi 2013 (ug/m?)*

Haesta 24-ra stunda medaltal (pg/m?3) 44,6
Heaesta klukkustundar gildi (ng/m?3) 114
Arsmedaltal (ug/m?3) 3,4

*Meelingar fra Umhverfisstofnun fyrir 2013



H,S og vedur

Wind direction (%)
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Heimild: Thorsteinsson, T., et al. (2013). "Statistical assessment and modeling of the effects of weather conditions on H,S plume dispersal from
Icelandic geothermal power plants." Geothermics 45: 31-40.
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Hefur H,S ahrif @ heilsu manna?



Hefur H,S ahrif a heilsu manna?

Ski |grEi ning mengunar Table 16. Hydrogen sulfide: established dose—effect relationships
skadlegar breytingar i umhverfinu, ":’:"23:::::2:* Effect Reference
einkum vegna umsvifa mannsins, sem
geta haft ahrif a heilsufar manna og mg/m’ ppm
I Ifrl k | 6 14002800 1000-2000  Immediate collapse with paralysis (2

of respiration
7501400 5301000  Strong central mervous system (2
, . , _ . stimulation, hyperpnoea
Ahrif H,S i miklu magni vel pekkt followed by respiratory arest
450-750 320-530 Pulmonary oedema with risk of (2)
Ahrif H,S i minna magni ekki eins vel st
210-350 150-250 Loss of olfactory sense (3}

be kkt 70-140 50-100 Serious eye damage (3

o 7 . ’ Th ﬂ'l Idfﬂl P
Vond” lykt, erting  augum... >0 10-20  Threshold for eye fmitation @

World Health Organization, 2000. Air quality guidelines for Europe.



Hefur H,S ahrif a heilsu manna?

Jardvarmi Pappirsverksmidjur
Samband milli langtima H,S og :Vleiri hélslfi, héfudverkur og
daudsfalla vegna allra orsaka og ungnasyxingar

vegna ondunarferasjukddoma Meiri vitsmunaskerding (e. declined

: _ cognitive function)
Einkum medal Maori kvenna

Samband milli langtima H,S og
aukinna koma a . o
heil | 55 akraht Samband milli H,S (daginn adur) og koma
cl sugags ustodvar og SJU rai' us a bradamottoku vegna astma og annarra
vegna hjarta- og taugasjukdoma lungnasjikddma
Einkum hjéd bérnum

Meiri vitsmunaskerding (e. declined
cognitive function)

Nautabu, skolphreinsistod o.fl.



Hefur H,S ahrif a heilsu manna?

Ekki ber 6llum rannsdknarnidurstodum saman
Bates o.fl. 2013 og 2015

Fundu ekki samband milli H,S og astma, langvinnrar lungnateppu eda annara
ondunarfeerasjukdoma

Gdfu i skyn verndandi eiginleika H,S a éndunarfeerasjukdoma
Mostaghni o.fl. 2000

Fundu ekki samband milli H,S og og minni afkastagetu lungna

Reed o.fl. 2014

Fundu ekki samband milli H,S og vitsmunaskerdingar (e. declined cognitive function)



Islenskar rannsoknir

Heilsufarsleg ahrit H,S i andrumslofti i Reykjavik




H,S og lyfjanotkun i
Revkjavik

Markmid: ad kanna samband milli loftmengunar i
Revkjavik og notkunar astma- og hjartalyfja



H,S og lyfjanotkun

Tveer islenskar rannsoknir 3
sambandi milli H,S og lyfjanotkunar

Carlsen et al. 2012
Finnbjornsdottir et al. 2013

Ekkert samband milli H,S og
hjartalyfjanotkunar i Reykjavik

Samband fannst milli H,S og
astmalyfjanotkunar i Reykjavik

Finnbjornsdottir et al. Environmental Health 2013, 12:38

http://www.ehjournal.net/content/12/1/38 ENVIRONMENTAL HEALTH

RESEARCH Open Access

Association of air pollution and use of glyceryl
trinitrate against angina pectoris:
a population-based case-crossover study

Ragnhildur Gudrun Finnbjornsdottir', Helga Zoéga', Orn Olafsson’, Throstur Thorsteinsson™
and Vilhjalmur Rafnsson®

Contents lists available at SciVerse ScienceDirect

Environmental Research

journal homepage: www.elsevier.com/locate/envres

Hydrogen sulfide and particle matter levels associated with increased
dispensing of anti-asthma drugs in Iceland’s capital

Hanne Krage Carlsen®*, Helga Zoéga®, Unnur Valdimarsdéttir?, Thérarinn Gislason®,
Birgir Hrafnkelsson ¢



H,S og astmalytjanotkun

Timabil: 8. mars 2006 til 31. desember 2009

Utsettur hépur: ibuar stér-
Reykjavikursvaedisins

Gogn

Mzelingar a H,S a Grensasvegi fra
Umhverfisstotnun

Gogn um astmalyfjanotkun fra Landlaekni

Nidurstddur: 3 til 5 dogum eftir
aukningu i H,S pa var 2% aukning i solu
astmalyfja
M.0.0. ef priggja daga medaltal H,S i
Reykjavik jokst um 10pg/m?3, pa jukust
astmalyfjauttektir um 2%, 3-5 dogum eftir
haekkunina i H,S

Relative risk

0.98 1.00 1.02 1.04

0.96

RR for each 10 unit increase of H,S
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Each data point represents a three-day moving average



H,S og astmalyfjanotkun - Alyktun

Samband fannst milli H,S og astmalyfjanotkunar 3-5 dégum eftir 10pug/m?3 haekkun i
3ja daga medaltali mengunarefnisins

Ekki hzaegt ad utiloka salraen ahrif vegna lyktar eda vidvarana i fjolmidlum

Liklega er sumir hopar vidkveemari en adrir
Ekki var haegt ad taka tillit til aldurs, kyns eda undirliggjandi sjukdoma



H,S og danartioni i
Revkjavik

Markmid: ad kanna samband milli loftmengunar og
danartioni i Reykjavik



H,S og danartiOni | Reykjavik

Timabil: 1. jandar 2003 til 31. desember

2009
Utsettur hopur: Ibdar stor-
Reykjavikursvaedisins BM) Open Hydrogen sulfide and traffic-related air
y pollutants in association with increased
Gogn . :
_ , , , ' mortality: a case-crossover study in
Malingar a H,S a Grensasvegi Reykjavik, Iceland
Danarmeinaskra fra Hagstofu Islands
.. . . ) Ragnhildur Gudrun Finnbjornsdottir,1 Anna Oudin,? Bjarki Thor Elvarsson,®
Ol] dau@'gfo// nema slys og eitranir Thorarinn Gislason,** Vilhjalmur Rafnsson®

Daudsfoll vegna hjarta- og aedasjukdoma



H,S og danartiOni | Reykjavik

H,S i Reykjavik 2006-2009

Nidurstddur kynntar sem prosentu

aukning danartilfella i kjolfar 3:3526.69

fjiordungsmarka breytingar (2.6 pg/m3) ket

haekkunar & 24-ra stunda medaltali H,S Sumar® medaltal +SD 1.60£2.29
0-92
2.60
1.4
0.2
25% mork 0.6
5.

95% mork 12.9



Nidurstoour




, ’ : [ H,S (2.6 ug/m’) i
H,S og danartioni
2 Olagskipt

B (o -0.38 il 2.41

0.97 -0.43 til 2.40

Samband fannst milli H,S og allra -0.80 -2.26 til 0.67

daudsfalla yfir sumarmanudina KoL ’3-00“"'0-05

, _ , -0.54 -2.10til 1.05
Daginn eftir haekkun a H,S (Lagl)

5,05% aukning i kj6lfar 2,61g/m? haekkunar 0 ERE _0.06 til 7.79

24-stunda medaltali H,S 505 0.61 il 9.68

Tveimur dogum eftir haekkun i H,S (Lag2) 5.09 0441997

5,09% aukning i kjélfar 2,6ug/m?3 haekkunar i 2.40 -2.681il 7.76

24-stunda medaltali H,S -0.44 -5.48 til 4.87

0 065 -0.86 til 2.18

Sambeerileg leekkun yfir vetrarmanudina e -1.03 1l 2.0

-1.44 -3.01til 0.16

-1.99 -3.55 til -0.41

-0.80 -2.451i10.88

a Sumar manudir: 1. mai til 31. okdber. b Vetrar manudir: 1.
november til 30. april.



H,S og danartioni

Samband fannst milli H,S og allra
daudsfalla medal eldri éinstaklinga

Sama dag og haekkun a H,S atti sér stad (Lag0)

1,94% aukning i kjiolfar 2,6ug/m?3 haekkunar i 24-
stunda medaltali H,S

Daginn eftir ad haekkun a H,S atti ser stad (LagO0)
1,99% aukning i kjiolfar 2,6ug/m?3haekkunar i 24-
stunda medaltali H,S

Sambeerileg laekkun fannst hja yngri
einstaklingum

Samband milli H,S og allra daudsfalla
medal karlmanna

Sama dag og haekkun a H,S atti sér stad (Lag0)

2,81% aukning i kjolfar 2,6ug/m? haekkunar i 24-
stunda medaltali H,S

1 HS@6ug/m) ||
IR% 95% oryggisbil
0 194 0.12 til 1.04
1.99 0.21 il 1.04
0.28 -1.50 til 1.02
-1.17 -3.00 til 1.01
0.73 -1.34 til 1.03
0 026 -2.40 il 1.92
-0.73 -3.02 til 1.61
-2.87 -5.38 til -0.30
-2.19 -4.61 til 0.29
-2.06 -4.44 11 0.39



H,S og danartioni

Sérstok greining a pegar H,S for yfir lyktarmaorkin (7ug/m?3)

Tveimur til premur dogum eftir (lag2 og lag3) ad 24-ra stunda medaltal H,S for yfir
lyktarmork var aukning i 6llum daudsféllum

Oh&dar greiningar sem styrkja fyrri nidurstodur

Ekkert samband fannst milli H,S og daudstfalla af voldum hjarta- og adasjukdoma
Mun faerri einstaklingar - Vid dryggismork



H,S og danartioni i Reykjavik - Alyktun

Aukning i daudsfollum i kjoltar aukinnar H,S mengunar

Vid hverja 2,60ug/m3 haekkun i H,S var aukning
Yfir sumarmanudina (1. mai til 31. okober)
Lagl (5,05%) og lag2 (5,09%)
Medal eldri einstaklinga (80 ara og eldri)
LagO0 (1,94%) og lag1 (1,99%)
Medal karla
LagO (2,81%)

Ekki fannst sambeaerilegt samband milli umferdarmengunar og daudsfalla



Aframhaldandi rannsoknir:
H,S og innlagnir og komur 3
Landspitala Haskolasjukrahus

Markmid: ad kanna samband milli H,S og innlagna og
koma a Landspitala Haskolaskjukrahus vegna hjarta-,
20a- eda dndunarfeerasjukdoma utfra busetu



Timabil: 1. januar 2007 til 30. juni 2014

Utsettur hépur: ibdar stér-
Reykjavikursvaedisins

Gogn

Spadur H,S styrkur a 5 mismunadi
svaeedum i Reykjavik

Innlagna- og komuskra a Landspitala
Haskolasjukrahus (LSH)

Landfraedilegar upplysingar
Upplysingar um helstu umferdaraedar i
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H,S og innlagnir/komur a LSH

Buseta sjuklinga flokkud eftir
mengunarstigi H,S og
umferdarmengunar
Stefna fra Hellisheidarvirkjun
Fjarleegd fra umferdaraedum

”-

Nakveemari meeling a Utsetningu
mengunar hvers sjuklings




H,S og innlagnir/komur a LSH

Athugad sérstaklega
Hvort ,proskuldur” fyndist
Hvenzer byrjar ad finnast samband milli H,S og innlagna/koma a LSH?
H,S haerra en 7 ug/m?
Er samband milli innlagna/koma & LSH og pegar H,S fer yfir 7 ug/m3?
Stefnugreining (trend analysis) eftir styrk H,S
Verdur meiri aukning i innlbgnum/komum & LSH med haekkandi H,S?

Nidurstodur ma veenta @ komandi manudum



Samantekt



Samantekt

H.S styrkur almennt undir heilsuverndarmérkum & Islandi
Ahrif H,S { miklum styrk vel pekkt

Ahrif H,S { lagum styrk ekki vel pekkt
Nidurstodur erlendra rannsdokna ber ekki éllum saman

Nidurstédur islenskra rannsokna benda til sambands milli H,S og
astmalyfjanotkunar og daudsfalla

Samband fannst sama dag og allt upp i 5 dégum eftir haekkun i H,S
Samband einkum yfir sumarmanudina, hja eldri einstaklingum og karlménnum
Nidurst6dur ma veenta um samband milli H,S og innlagna/koma d LSH



Lokaord

Orsakasamband parf ad alykta med varud

porf a fleiri rannsoknum
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