


Jardhitavirkjun i hnotskurn — Hellisheidarvirkjun
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Ad losna vid skiljuvatnio

» Umhverfi og asynd.

» Heitt vatn & yfirbordi — grédurskemmdir, slysaheetta.

» Varmamengun i grunnvatni

» Efnamengun i grunnvatni — efnainnihald jardhitavatns.
» Vatni deelt aftur nidur i jaréhitageyminn.

» Um 80% varmaorkunnar bundin i berginu.

» Nidurdeeling hjalpar til vid ad nema varmann ar berginu.

» Ekki audhlaupid ad pvi ad daela nidur.

» Vatni fargad utan jardhitageymis

» Vatni deelt nidur i nedri grunnvatnslog.
» Vatni deelt burt af sveedinu.



Nidurdeeling i jardhitageyminn — Grunnhugmyndin

Nidurdeelingar-
hola

Vinnsluholur

I

Grunnvatn

Jardhitakerfi




Ahrif vinnslu — brystifall/nidurdréattur

Q

» Ekkert adstreymi —
nidurdratturinn a timabilinu AT
gefinn med:

Ad = giAT

A po
Id » 1 MW/km? (4 kg/s/km?)

Poruhlutinn 10% og medalhiti
275°C (p = 759 kg/m?3) verdur
arlegur nidurdréttur:

4 x107% kg/m?/s

~ 759 kg/m® - 0,1
Ad=1,6Tm

3,16 x 107 s

........
...........



Nidurdrattur — Massi inn og ut

Nidurdrattur er hadur tveimur
mikilveegum pattum til vidbotar.

Nattarulegt adstreymi (Qpr) 0g
nidurdeeling (Qy)).

Nidurdrattur ad teknu tilliti til
pessara patta er gefinn med:

Qp - Qnr - QriAT
Apd '

Nattarulegt adstreymi skiptir

Ad =

miklu um hvort deela skuli nidur.

...........



A0J deela eda deela ekki nidur

v

Er seskilegt ad deela nidur?
» Hve mikid er nattarulegt adstreymi.

» Ahrif prystinidurdrattar & vinnslueiginleika.

v

Ymis teeknileg drlausnarefni:

Ad finna hentugt nidurdeelingarsvaedi.
Ad koma vatninu nidur.

Utfellingar og endingartimi holna.
Hitahad afkdst nidurdaelingarholna.

vV vy VvVyy

v

Orvud skjalftavirkni.

v

Reynslan af nidurdaelingu i Henglinum.



Nesjavellir — Engin nidurdeeling

ISNET N [km]
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Vinnsla ramlega
200 kg/s/km? par sem hdn
er mest.

| lokadri tunnu veeri arlegur
nidurdrattur um 83 m eda
6,2 bar.

Maeldur arlegur nidurdrattur
er um 1,5 bar — Néattarulegt
adstreymi einkum ar norari.
Prystiniourdrattur veldur
sudu i berginu — Haerra
vermi unnins vokva.

Nidurdeeling tvieggjud skv.
likanreikningum.

........
...........



Likanspa fyrir Nesjavelli — Deelt nidur a midju sveedi
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Hellisheidi — Nidurdaeling

ISNET N [km]

392
382 383 384 385 386 387 388
ISNET A [km]

Vinnsla ramlega
300 kg/s/km? par sem hdn
er mest.

I lokadri tunnu veeri arlegur
nidurdrattur um 125 m eda
9,3 bar.

Meeldur arlegur nidurdrattur
um 1,7 bar — Nidurdeeling
0g nattarulegt adstreymi.
Sambeerileg ahrif
prystinidurdréattar a
vinnslueiginleika og a
Nesjavollum.
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Nidurdeelingarsveaedi Hellisheidarvirkjunar

ISNET Y [km]

ISNET X [km]

Tvo nidurdaelingar-
svaedi rekin vid
Hellisheidarvirkjun.

Grauhnukasveeodio:
Tekid i notkun arid
2007.

Husmulasveedio:
Tekio i notkun
haustid 2011.

Ennfremur tveer
Jélegar”
vinnsluholur {
Sleggjubeinsdal.
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Grauhnukar

» Upphaflegt
nidurdeelingarsvaedi
Hellisheidarvirkjunar,
gangsett 2007.

» Mikil hiti (>300°C)
uppgodtvadist pegar borad
var i sveedio.

» Hreinu skiljuvatni daelt
nidur — gera ma raa fyrir
yfirmettun.

» Svaedio tengt vid
virkjunina med ~3 km
I6gn sem virkar eins og
fidllidunartankur.

ISNET Y [km]

ISNET X [km]

uuuuuu



Huasmuali

Skyringar
397.5 4| 0 @ Holutoppar (nh./v.h)

__— Holuferlar
nidurdzelingarholur
Holuferlar
= vinnsluholur
— Misgengi
397.0

< Gigar

— Vegir
| — Sl6dar

396.5

ISNET Y [km]

396.0

395.5

382.0 3825 383.0
ISNET X [km]

v

Upphaflega setlad ad
taka vio 6llu
affallsvatni fr4
Hellisheidarvirkjun.
Skiljuvatni pynntu
péttivatni (30—40%)
deelt nidur.
Takmarkid: Tvo
misgengi i
Hasmualanum.
Nokkud dregid ur
afkdstum sveedis.

» Gangsetningu svaedisins fylgdi mikil 6rvud skjalftavirkni.
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Nidurdaeling a vinnslusvaedinu — Nylegar tilraunir

Skyringar
397.0 O @ Holutoppar (n.h./v.h.
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Reynslan af rekstri nidurdeelingarsveeda

» Afkdst Grauhnukasvaedisins minnkudu eitthvad i byrjun en
hafa eftir pad haldist nokkud stddug.

» Voktun nidurdeelingar vido Grauhnika var nokkud fabrotin
framan af — rennsli i einstaka holur ekki meelt fyrr en
nylega.

» Holur & Hismulasvaedinu voru préfadar gaumgeefilega og
vandlega hefur verid fylgst med nidurdaelingu i hverja holu.

» Afkdst Hasmulasvaedisins hafa dalad nokkud fra upphafi.
EKkki ljost hvad veldur.

» Afkdst nidurdeelingarholna eru mjog had hita
nidurdeelingarvatnsins. betta hefur sést i holupréfunum og
rekstri beggja sveeda.
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Hitahad afkost nidurdeelingarholna

t

Prepadeeling til ad fa Q(P).
Adeelingarstudull ¢ = AQ/AP.

brepadeelingar gerdar i
borlok.

Adzelingarstudlar notadur
til ad meta lekt holna.

Adaelingarstudull maeldur i
nokkrum holum a
Husmulasveaedinu fyrir
mismunandi hitastig.

bess geett ad hola veeri i
jafnveegi fyrir
prepadeaelingu.



Daemi um prepadeaelingu

HN-16 vio Hiusmula

Prystingur P [bar]

Hiti T [°C]
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Hitahadir adaelingarstudlar

» Adeelingarstudlar maeldir

0 . -, . .
= slo HN-09 v!a br!u mismunandi
2 hitastig.
E o » Adeelingarstudlar mjog
< 7 ox- N . .

o © haadir hitastigi
sl ° HN-12 nidurdeelingarvatnsins.
2 % .
2 L o » Ad pynnz_al skl!Juva'Fn med
§ " o péttivatni gerir kleift ad

0 deela nidur meira
= 407 © HN-16 skiljuvatni.
s . _— .
T 20 » béttivatnsiblondun minnkar
g 0 o heettu & Gtfellingum.

%0 20 40 60 80 100 120 » Hitah&d lekt eiginleiki

Trea sprungulektar.



Rennsli i Hismulasveedid fra september 2011

Rennsli Qp,,Q; [I/s]
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Rennsli i stakar holur a Hismulasvaedinu
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Heildarmyndin — Allt skiljuvatn fra Hellisheidi

béttivatn (Hasmuli) s Grauhnukar =
Yfirfall m— Hasmuli (skiljuvatn) s
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Préun

nidurdeelingar

Mjog skyr tengsl milli afkasta og hita nidurdeelingarvatnsins
— sést einkum & Hasmulasvaedinu.

Heildarmagn skiljuvatns hefur aukist. Ad hluta er pad
vegna breytinga i rekstri.

Nidurdeelingin sjalf geeti aukid magn skiljuvatns.
Utfellingar aettu ekki ad vera vandamal skv.
efnafraedirannséknum — i 6llu falli ekki i Hasmula.

Orvud skjalftavirkni var mikil i Hismualanum en éveruleg &
Grauhnukasveedinu.



Skjalftavirkni vio Hiasmula

Rennsli Q [I/s]
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.,

l") 0, = hormal spenna
Y%,
o,

(prystir sprungunni saman)

Skufspenna hledst upp vegna
jardskorpuhreyfinga.

Skjalftavirkni og nidurdeeling — brotmaork

» Sprunga stooug ef
eftirfarandi er uppfylit:

Fsx — (on -9+ S.) <0

pb.e. pegar brotpol er
staerra en brotkraftur.

» Vatn i sprungu minnkar
vidnam sprungunnar:

Fsk—[(on —P) - ¢+ S5] <0

........
...........



Orvadir jardskjalftar — gikkskjalftar

Skufspenna

— Brotmork

__ Brotmdrk med
nidurdaelingu

Timi

Reykjavikur



Skjalftavirknin vid Hasmula

v

2ta4s [ -2142' 214 -21.38°

SEP - APR

®
Afst. 6vissa +/-0.2 km " i ‘S‘ .
64.07° -
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Fj. skj./dag M, >0.2

Al
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18
SEP OKT NOV DES JAN FEB MAR APR

: Gunnar Gudmundsson og Steinunn Jakobsdottir

Virknin mest i byrjun en
svo drég Ur henni.
Skjalftavirkni & N-S
sprungum.

NA-SV stefnur

einkennandi i Henglinum.

Skjalftavirkni faerdist til
vesturs med tima.
Upps6fnud spenna fyrir a

svaedinu. Nidurdeelingin
losadi hana.

Mjog sérstaka adsteedur
leiddu til virkninnar.
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Sudurlandsbrotabeltio

VEBURSTOFA ISLANDS
VIKUYFIRLIT ; NR:17

20140421 - 20140427
M o1 2 3 4 5

[ —
10 km
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Ahrif nidurdeelingar & vinnslu — Rennslisleidir

Vinnsluholur Nidurdeelingar-

hola
-
Grunnvatn
Jardhitakerfi



Nidurdeeling og varmanam ur berginu

» Sprungur stjérna lektinni i jaréhitakerfum hérlendis. Heetta
a skammbhlaupi kalds vatns milli nidurdeelingar og vinnslu.

» Lengd og yfirbordsflatarmal rennslisleida skiptir h6foumali.

» Edlispyngdarmunur heits vatns og kalds skiptir mali: Kalt
vatn sekkur — heitt vatn ris.

» Vandasamt verk ad stadsetja nidurdeelingarholur og stilla
af rennsli i peer: Stydur nidurdaelingin vid vinnsluna eda
keefir pad hana?

» Beinar meelingar & rennslileidum naudsynlegar —
ferilefnaprof.



Ferilefnaprof & Hellisheidi — Frumnidurstodur

ISNET Y [km]

ISNET X [km]

Ferilefni hellt i nidur-
deelingarsveedin

Grauhnukasvaedio:
Stydur vid vinnslu
vid Reykjafell. Litil
haetta & keelingu.

Huasmulasveedio:

Full mikil &hrif &
Skardsmyrarfjalli.
Nidurdeeling &
vinnslusveedi:
Frumnidurstddur lofa
godu.
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Samantekt

» Spurningin hvort deela skuli nidur i jardhitageyminn veltur &
eiginleikum kerfisins og ahrifum vinnslunnar &
jardhitageyminn.

» Nidurdaelingunni er aetlad ad hjalpa til vid ad nema
varmann ur berginu.

» Sprungulekt er rddandi i jardhitakerfum hérlendis. Hin
getur valdid hitahadum afkdstum nidurdaelingarholna.

» Geeta parf ad haettunni & skammhlaupi milli nidurdeelingar
og vinnslu. Velja parf nidurdeelingu hentugan stad og styra
parf magninu sem deelt er nidur.

» Ferilefnapréf eru naudsynlegt teeki til ad meta ahrif
nidurdeaelingar.

» Vera parf vakandi fyrir 6rvadri skjalftavirkni. Han verdur po

adeins til vandraeda vid sérstakar adstaedur.
=
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Efnainnihald skiljuvatns Hellisheidarvirkjunar

Efni Hamarksgildi | Skiljuvatn
neysluvatns | Hellisheidi

As mg/kg | 0,01 0,09

Ba mg/kg | - 0,078

Cd mg/kg | 0,005 0,00017

Cr  mg/kg 0,05 0,00008

Cu mgkg | 2 0,002

Hg mg/kg | 0,001 0,0002

Ni  mg/kg | 0,02 0,0003

Pb mg/kg | 0,01 0,0035

Zn mgl/kg | 3 0,0097




