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Innihald 

ÁEðli jarðhitans, er hann endurnýjanleg 

auðlind? 

ÁSjálfbær þróun og jarðhitinn 

ÁSjálfbær jarðhitavinnsla 

ÁSjálfbærnimarkmið                                         

og sjálfbærnivísar 
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Jarðhitinn 
ÁDjúp hringrásarkerfi í 

sprunginni skorpu 

ÁHáhitakerfi í tengslum við 
eldstöðvar 

ÁDjúp og lek setlagakerfi 

ÁEGS- eða HDR-kerfi (þ.e. 
með örvaðri lekt) 

ÁHiti grunnt í jörðu nýttur 
með varmadælum 
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Endurnýjanleiki vs. sjálfbær nýting 

ÁHugtökunum oft ruglað saman 

Áα9ƴŘǳǊƴȇƧŀƴƭŜƎά ƭȇǎƛǊ Ŝśƭƛ ŀǳśƭƛƴŘŀǊΣ Ŝƪƪƛ ǈǾƝ 

hvernig hún er nýtt 

Áα{ƧłƭŦōŋǊƴƛά ǎƴȇǊ Ƙƛƴǎ ǾŜƎŀǊ ŀś ǈǾƝ ƘǾŜǊƴƛƎ 

auðlindin er nýtt, ekki eðli hennar  
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Eðli jarðhitans 

ÁÁgreiningur um hvort jarðhitinn sé endur-
nýjanlegur eða endanlegur 

ÁStafar af þörf okkar fyrir að fella flókna auðlind 
að ófullkomnu flokkunarkerfi 

ÁNýtingarstefna ráðist af eðli auðlindar ekki 
óskýrri flokkun 

ÁÝmis gögn/rannsóknir geta aukið skilning á 
þessum þætti í eðli jarðhitans 
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Endurnýjanlegur eða endanlegur? 

ÁAlmennt flokkaður sem endurnýjanlegur, á illa 
heima í flokki endanlegu orkulindanna 

ÁJarðhitinn er í eðli sínu tvíþættur: 

 (A)  Sístæður varmastraumur 

 (B)  Gríðarlegur varmaforði 

ÁEndurnýjun með varmaleiðingu mjög hæg. 

ÁEndurnýjun með varmaburði (e. heat 
advection) margfalt hraðari 
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Endurnýjun orkuforðans! 
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Vægi þáttanna tveggja? 

ÁMjög mismunandi, bæði háð eðli jarðhitakerfis 
og vinnsluálagi 

ÁVægi varmastraums mikið í virkum háhita-
kerfum og í lághitakerfum undir litlu álagi 

ÁVægi orkuforða mikið í setlagajarðhitakerfum 
og EGS/HDR kerfum 

ÁVið stórfellda vinnslu verða kerfin e.k. varma-
orkusvelgir, sem örva varmastraum inn í þau 
og efla endurnýjanlega þáttinn  
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Sjálfbær þróun 

_ Hugtakið kemur fyrst fram í Bruntland-skýrslunni (Our 

Common Future, 1987) 

_ Mikilvægi einhvers konar sjálfbærrar þróunar fyrir 

jarðarbúa stöðugt ljósara 

_ Tvíþætt hugtak:                                                                   

(1) Auðlindir séu nýttar                                                

 á hófsaman hátt                                                             

(2) Umhverfinu sé ekki                                                  

 spillt   
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Sjálfbær þróun 

ÁLausleg þýðing skilgreiningar: 

αǈǊƽǳƴ ǎŜƳ ƳŋǘƛǊ ǈǀǊŦǳƳ ǎŀƳǘƝƳŀƴǎ łƴ ǈŜǎǎ ŀś ŘǊŀƎŀ ǵǊ 
ƳǀƎǳƭŜƛƪǳƳ ƪƻƳŀƴŘƛ ƪȅƴǎƭƽśŀ ŀś Ƴŋǘŀ ǎƝƴǳƳ ǈǀǊŦǳƳα 

ÁMjög almenn skilgreining, en snýst að hluta um orkumál 
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Hlutverk jarðhitans 
Á Jarðhitinn getur leikið mikilvægt hlutverk í sjálfbærri 

þróun ς á Íslandi og á heimsvísu 

Á Sjálfbær nýting jarðhitans mikið rædd, en án 

viðkomandi skilgreininga og viðmiða 

Á Umfjöllun hér frá sjónarhóli                       

auðlindarinnar  

Á En ekki um efnahagslega,                                         

félagslega né umhverfislega                                        

þætti jarðhitanýtingar,                                                    

allir þættir þó mikilvægir 
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Sjálfbær vinnsla jarðhita 
Ç Áratuga reynsla og rannsóknir hafa sýnt að hægt er að 

nýta jarðhitakerfi í mjög langan tíma, því nýtt 

άƧŀŦƴǾŋƎƛǎłǎǘŀƴŘέ ƪŜƳǎǘ ƻŦǘ ł ŜŦǘƛǊ ŀś ƴȇǘƛƴƎ ƘŜŦǎǘ 

Ç Eða þá þannig að breytingar á þrýstingi og hita séu 

mjög hægar  

Ç Vinnslan þó stundum                                                  

ágeng og ekki hægt að                                            

viðhalda (sjá dæmi seinna) 
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Sjálfbær vinnsla jarðhita 
Vinnuhópur Orkustofnunar setti fram skilgreiningu árið                                         

2001 þar sem sjálfbær jarðhitavinnsla er skilgreind sem 

αorkuvinnsla sem hægt er að viðhalda í 100 ς олл łǊά 
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Skilgreiningin 
Á Skilgreiningin er tvíþætt 

Á Byggir annars vegar á eðli jarðhitakerfa; þ.e. við 
vinnslu næst nýtt þrýstijafnvægi, eða þrýstingur 
breytist mjög hægt með tímanum auk þess sem 
hitabreytingar eru mjög hægar   

Á Hins vegar á ákvörðun viðmiðunartímaskala 

Á Mætti vantrú, en er nú notuð í vaxandi mæli 

Á Sjálfbær vinnslugeta er háð vinnsluaðferð (niður-
dæling eykur t.d. vinnslugetu) og tækniframförum 
(dýpri boranir, EGS-tækni o.s.frv.) 
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Tímakvarðinn 
Ç Tímakvarði skilgreiningarinnar (100-300 ár) er mun lengri en 

afskriftartími virkjana (30-50 ár) 

Ç Styttri en Íslandssagan (1000 ár) eða tímaskali með jarðsögulega 
tilvísun, t.d. tíminn frá ísaldarlokum (10.000 ár) 

Ç Þannig er sjálfbær vinnslugeta töluvert meiri en náttúrulegt 
gegnumstreymi viðkomandi jarðhitakerfis 
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Dæmi um langar vinnslusögur  
Laugarnessvæðið í Reykjavík, frá 1930 
Setlagaskálin í Ungverjalandi, frá því uppúr 1930 
Larderello, Ítalíu, frá því í kringum 1950 
Wairakei, Nýja Sjálandi, frá 1958 
Geysers, Kaliforníu, frá því um 1965 
Matsukawa, Japan, frá 1966  
Setlagaskálin umhverfis París, frá 1969  
Hamar í Svarfaðardal, frá 1969  
Cerro Prieto, Mexíkó, frá 1973 
Skútudalur í Siglufirði, frá 1975 
Urban svæðið í Beijing, frá því uppúr 1975  
Ahuachapan, El Salvador, frá 1976 
Krafla, frá 1976  
Svartsengi, frá 1976  
Tiwi, Filippseyjum, frá 1979  
Olkaria, Kenía, frá 1981  
Palinpinion, Filippseyjum, frá 1983  
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Þrýstingsbreytingar vegna vinnslu í jarðhitakerfinu í Laugarnesi í 
Reykjavík sýna nýtt jafnvægi, vegna öflugs innstreymis, eftir að vinnsla 

tífaldast. Endurnýjanlegi þátturinn ráðandi? Sjálfbær vinnsla? 



Verkefnisstjórn  rammaáætlunar  9/12/2014  Guðni Axelsson  

En ekki hér ς Geysers-jarðhitakerfið í Kaliforníu  
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Þrýstingsbreytingar vegna vinnslu í setlagajarðhitakerfi undir Beijing í 
Kína sýna að jafnvægi næst ekki við stöðuga meðalvinnslu. Lítið 

innstreymis og endurnýjanlegi þátturinn víkjandi? Þó gríðarmikill 
orkuforði og niðurdæling æskileg 


