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Innihald

= EQli jardhitans, er hann endurnyjanleg
audlind?

= Sjalfbaer préun og jardhitinn

= Sjalfbeer jardhitavinnsla

= Sjalfbaernimarkmio

og sjalfbaernivisar
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Jarohitinn
" Djup hringrasarkerfi i
sprunginni skorpu
" Hahitakerfi i tengslum vid

eldstodvar
" Djup og lek set
" EGS- eda HDR-
meo Orvadri le

agakerfi
cerfi (p.e.

ct)

" Hiti grunnt i jorou nyttur
med varmadalum
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Heat minin
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Endurnyjanleiki vs. sjalfbaer nyting

" Hugtokunum oft ruglad saman

= Endurnyjanleg” lysir edli audlindar, ekki pvi
hvernig hun er nytt

= Sjalfbaerni® snyr hins vegar ad pvi hvernig
audlindin er nytt, ekki edli hennar
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EOli jardhitans

= Agreiningur um hvort jardhitinn sé endur-
nyjanlegur eda endanlegur

= Stafar af porf okkar fyrir a0 fella flokna audlind
ad ofullkomnu flokkunarkerfi

= Nytingarstefna radist af edli audlindar ekki
oskyrri flokkun

= Ymis gégn/rannséknir geta aukid skilning 4
bessum peetti i edli jardhitans
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Endurnyjanlegur eda endanlegur?

= Almennt flokkadur sem endurnyjanlegur, a illa
heima i flokki endanlegu orkulindanna

® Jardhitinn er i edli sinu tvipeaettur:

(A) Sisteedur varmastraumur

(B) Gridarlegur varmafordi
" Endurnyjun med varmaleidingu mjog haeg.

" Endurnyjun med varmaburdi (e. heat
advection) margfalt hradari
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Endurnyjun orkufordans!
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Vaegi pattanna tveggja?

" Mjog mismunandi, baedi had edli jardhitakerfis
og vinnslualagi

" Vaegi varmastraums mikio i virkum hahita-
kerfum og i laghitakerfum undir litlu alagi

" Veaegi orkuforda mikio i setlagajardhitakerfum
og EGS/HDR kerfum

= Vi0 storfellda vinnslu verda kerfin e.k. varma-
orkusvelgir, sem 6rva varmastraum inn i pau
og efla endurnyjanlega pattinn

A =

A4
ISOR

Verkefnisstjorn rammaaczetiunar 9/12/2014 Gudni Axelsson



Sjalfbaer proun

@ Hugtakid kemur fyrst fram i Bruntland-skyrslunni (Our
Common Future, 1987)

@ Mikilvaegi einhvers konar sjalfbaerrar prounar fyrir
jarOarbua stodugt ljosara
@ Tvipaett hugtak:
(1) Audlindir séu nyttar
a hofsaman hatt
(2) Umhverfinu sé ekki
spillt
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Sjalfbaer proun

= Lausleg pyding skilgreiningar:

,broun sem meetir borfum samtimans an pess ad draga ur
moguleikum komandi kynsloda ad maeta sinum pérfum,,

= Mjog almenn skilgreining, en snyst ad hluta um orkumal
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Hlutverk jardhitans

Jardhitinn getur leikid mikilvaegt hlutverk i sjalfbeerri
bréun — & Islandi og & heimsvisu

Sjalfbaer nyting jardhitans mikid reedd, en an
viokomandi skilgreininga og viomida

Umfjéllun hér fra sjonarholi
audlindarinnar

En ekki um efnahagslega,
felagslega né umhverfislega
baetti jardhitanytingar,

allir peettir po mikilvaegir
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Sjalfbaer vinnsla jardhita

Q Aratuga reynsla og rannsdknir hafa synt ad haegt er ad
nyta jardhitakerfi i mjog langan tima, pvi nytt
“jafnveegisastand” kemst oft a eftir ad nyting hefst

 Eda pa pannig ad breytingar a prystingi og hita séu

—

mjog haegar

[ Vinnslan p6 stundum
ageng og ekki haegt ad
viohalda (sja deemi seinna)
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Sjalfbaer vinnsla jardhita

Vinnuhopur Orkustofnunar setti fram skilgreiningu ario
2001 par sem sjalfbzer jardhitavinnsla er skilgreind sem
,orkuvinnsla sem haegt er ad vidhalda i 100 — 300 ar“
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Skilgreiningin
Skilgreiningin er tvipaett
Byggir annars vegar a edli jardhitakerfa; p.e. vio
vinnslu naest nytt prystijafnveegi, eda prystingur
breytist mjog haegt med timanum auk pess sem
hitabreytingar eru mjog haegar
Hins vegar a akvordun viomidunartimaskala
Maetti vantrd, en er nu notud i vaxandi maeli

Sjalfbaer vinnslugeta er had vinnsluadferd (nidur-
dzling eykur t.d. vinnslugetu) og teekniframférum
(dypri boranir, EGS-taekni o.s.frv.)
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Timakvardinn
A Timakvardi skilgreiningarinnar (100-300 ar) er mun lengri en
afskriftartimi virkjana (30-50 ar)

Q Styttri en Islandssagan (1000 ar) eda timaskali med jardsogulega
tilvisun, t.d. timinn fra isaldarlokum (10.000 ar)

d pPannig er sjalfbaer vinnslugeta téluvert meiri en natturulegt
gegnumstreymi viokomandi jardhitakerfis
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Daemi um langar vinnslusogur

Laugarnessvaedid i Reykjavik, fra 1930
Setlagaskalin i Ungverjalandi, fra pvi uppur 1930
Larderello, italiu, fra pvi i kringum 1950
Wairakei, Nyja Sjalandi, fra 1958

Geysers, Kaliforniu, fra pvi um 1965
Matsukawa, Japan, fra 1966

Setlagaskalin umhverfis Paris, fra 1969
Hamar i Svarfadardal, fra 1969

Cerro Prieto, Mexiko, fra 1973

Skutudalur i Siglufirdi, fra 1975

Urban svaedid i Beijing, fra pvi uppur 1975
Ahuachapan, El Salvador, fra 1976

Krafla, fra 1976

Svartsengi, fra 1976

Tiwi, Filippseyjum, fra 1979

Olkaria, Kenia, fra 1981

Palinpinion, Filippseyjum, fra 1983
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Prystingsbreytingar vegna vinnslu i jardhitakerfinu i Laugarnesi i
Reykjavik syna nytt jafnveaegi, vegna 6flugs innstreymis, eftir ad vinnsla
tifaldast. Endurnyjanlegi patturinn radandi? Sjalfbaer vinnsla?
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En ekki hér — Geysers-jardhitakerfid i Kaliforniu
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Prystingsbreytingar vegna vinnslu i setlagajardhitakerfi undir Beijing i
Kina syna ad jafnveegi naest ekki vid stoduga medalvinnslu. Litid
innstreymis og endurnyjanlegi patturinn vikjandi? Po gridarmikill

ISOR

orkufordi og nidurdeaeling aeskileg
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Hvernig ma styra/meta sjalfbaerni jardhitanytingar

= Setja sjalfbeernimarkmid, sem taka til audlindanytingar auk
hagraenna patta, umhverfispatta og pjoodfélagslegra atrida

" proa sjalfbaernivisa a grundvelli markmidanna, purfa ad
nytast til ad ,maela“ sjalfbaerni vioeigandi verkefna og/eda
broun peirra i att ad sjalfbaerni

= Saman myndar petta pad sem a ensku nefnist Geothermal
Sustainability Assessment Protocol [GSAP]

= Sja PhD-verkefni Ruth Shortall undir handleidslu Brynhildar
Davidsdottur: http://www.gsap.is/
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Markmid — Tillaga vinnuhops Orkustofnunar

(1) Styring jar@hitavinnslunnar (2 markmid)

(2) Nytni orkuvinnslunnar

(3) Rannsodknir og nyskopun

(4) Umbhverfisahrif

(5) bjodfélagslegir peettir

(6) Orkuoryggi, adgengi, frambod og fjolbreytni (2
markmid)

(7) Efnahagsleg og fjarhagsleg hagkvaemni (2 markmid)

(8) Midlun pekkingar
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Samantekt

Jardhitinn tvipaettur i edli sinu og pvi erfitt ad pvinga
hann inn i 6fullkomna flokkun

A bo frekar heima i flokki endurnyjanlegra orkugjafa
Reynslan synir ad pad er haegt ad nyta hann a
sjalfbaeran hatt

Jardvarmavirkjanir geta verid sjalfbaerar, en eru pad
ekki sjalfkrafa

Mida parf vid raunhaefan timaskala [100 — 300 ar]
Gridarmikil varmaorka i jardskorpu islands
Sjalfbaernimarkmid og sjalfbaernivisar

Mikilveegt ad efla rannsoknir
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Steerd pattanna tveggja

Hid tvipeetta edli jardhitans kemur
skyrt fram i pvi hvernig ,,staerd”
audlindarinnar hefur verid metin
Gunnar Bodvarsson (1982) mat
heildarvarmastrauminn i gegnum
Island, p.e. patt (A)

Gudmundur Palmason o.fl. (1985)
matu varmaorku bundna i jardskorpu
landsins, p.e. patt (B)

Mat a ,steerd” jarOhitans feest ef
nidurstédurnar eru lagdar saman GP [
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Adgengilegur

varmastraumur 7GW
Undir
jOKlum
1GW Jardhiti Varmaleiding
8 GW til yfirbords

Eldvirkni 15 GW

7 GW

Bundin orka i jardskorpu

0-3 km 10 GJ
0-10 km 12x10" GJ

Varma-
leiding
6GW

Kvika
24 GW

Sameinadar nidurstodur GB og GP o.fl. (Valgardur Stefansson, 2000)
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