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Endurnyjanlegar og endanlegar orkulindir

Orkulindum jardar hefur verid skipt i tvo flokka, annars vegar
endurnyjanlegar og hins vegar endanlegar

Baedi Evropusambandid og Department of Energy i Bandarikjunum flokka
jardvarmaorku (geothermal energy) med endurnyjanlegum orkulindum.
Ekki verdur séd ad pessi flokkun byggist a edli jardvarmaorku heldur 3
ahuga a pvi ad betrumbeaeta taekni sem gerdi pad kleyft ad nyta varma ur
heitu, purru (6leku) bergi

Tviskipting orkulinda i endanlegar og endurnyjanlegar er adeins nalgun og
virdst byggja a pvi ad jardefnaeldsneyti sé dendurnyjanleg orkulind
(6vistvaen) en allar adrar orkulindir og orkugjafar endurnyjanlegir
(vistveen) og er kjarnorka ymist [atin standa utan flokka eda hugsanlega
med peim vistveenu!

Mogulegt er ad saekja um styrki i sjodi til ad proa ad betrumbaeta taekni til
ad Orva nytingu a vistvaeenum orkulindum en einnig ad gera ymsa
orkugjafa ad orkulindum og par ad vinna ad pvi ad gera taeknilega kleyft
ad nyta varmaorku i heitu, purru bergi (pessi orka er ekki orkulind i dag)



Flokkun jardvarmakerfa

»Kerfi i ungu storkubergi (hahitakerfi)
» Tektonisk kerfi (laghitakerfi)

» Kerfi i setlagatrogum

»Heitt purrt berg (ekki orkulind i dag)

» brju fyrstnefndu kerfin hef ég nefnt jardhitakerfi
(hydrothermal systems)

»Sambheiti 4 ensku fyrir 6ll jar6varmakerfi er
“geothermal systems”



Jarovarmi

Engin hefur haldid pvi fram ad varmaorka i heitu, purru bergi sé
endurnyjanleg sem neinu mali skiptir. Hins vegar hafa ymsir stadheeft og
bad réttilega ad slik jardvarmakerfi séu i heild sinni gifurlega stor
varmanama

Ekki hefur mér tekist ad finna nema eina prentada grein (er i radstefnuriti)
bar sem pvi er haldid fram ad jardhitakerfi séu endurnyjanleg orkulind
(Valgardur Stefansson, 2000). b6 eru kerfi i setlagatrogum undanskilin og
husanlega i einnig tektonisk kerfi

Hins vegar finnast ymis ritverk par sem su nidurstada er fengin ad
endurnyjanleiki jardhitakerfa sé mjog breytilegur, allt eftir umfangi
nytingar og oft enginn. Grein Valgards hefur verid gagnrynd enda brjota
nidurstodur hennar i baga vid neer 70 ara gamlan og vidurkenndan skilning
a upppruna jardhitavatns, nefnilega ad pad sé urkomuvatn eda sjor ad
uppruna eda blanda af pessu tvennu.



Endurnyjanleiki hinna ymsu gerda jardvarmakerfa
(deemi) — fra O’Sullivan o.fl. (2010)

Midad er vid uppsett afl og vinnslu i 100 ar

Endurnyjunartimi
Wairakei: 380 ar

East Mesa: 6200 ar
Darajat: 1800 ar

Copper Basin 130.000 ar

Tolurnar hér ad ofan eru lagmark — gera rad fyrir ad
varmastreymi inn i jardhitakerfin haldist stodugt og nytist ad
fullu til ad hita pad berg sem kélnadi vegna vinnslunnar,
nefnilega ad engin varmi tapadist ut um yfirbordid fyrr en
kerfid vaeri buid ad jafna sig.



Mat a staerd jardvarmakerfa

Adferd til ad meta steerd jardvarmakerfa var préud hja USGS 3
attunda aratug sidustu aldar.

Nefnist rammalsadferd
Felur i sér ad meta rammal heits bergs med heitu vatni/gufu

Ekki gert rad fyrir neinni endurnyjun



Sérpekkingin

A undanférnum aratugum hefur ordid allmikil breyting & samsetningu
bess mannafla sem nu vinnur ad jar6hitarannsdoknum. Med siaukinni
tolvutaekni hefur aukist mannafli i peim geira sem gerir krofu um haefi i
steerdfraedi og tolvunotkun.

Um allmargra ara skeid hefur verid beytt svonefndri Monte Carlo tolfraedi
til ad meta afl jardhitakerfa. Ekki er 6ruggt ad su adferd eigi vid. Nefnd
tolfraedi segir ekkert til um afl einstakra jardhitasveeda enda byggir hun
ekki @8 gognum; framleidir adeins tolur.

Stori vandinn er pessi: Margir taka tolurnar alvarlega, lita a paer sem
stadreynd. Ad pvi er vardar jardhita er Monte Carlo adferdin best
gleymd. bPa sem vinna umradda télvuvinnu skortir oftar en ekki pekkingu
a jarofrezedi.



Virk hahitasvaedi
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Fossil high-temperature systems in Iceland
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Jardsaga hahitakerfa

Hahitasvaedi verda til, pau proast og deyja ut ad lokum

Snemma a zviskeidi sinu ma gera rad fyrir einhverri endurnyjun varma
med innspytingu kviku i raetur kerfanna

Hraering grunnvatns flytur varma fra varmagjafanum i att til yfirbords
og hitar upp bergid

A0 lokum slitnar hahitakerfid fra varmagjafanum vegna landreks. pa er
kerfid hrein varmanama

Endurnyjanleiki hahitakerfa spannar fra pvi ad vera nokkur (jafnan
opekkt staerd) i pad ad vera enginn allt eftir pvi hvar hakerfi er statt i
bréunarsogu sinni.



Varmastreymi upp i gegnum jardskorpuna = varmaleidni x hitastigull

Meginlondin: 2.0[W/m °C)*30/1000 = 60 mW/m? eda 60 kW/km?*

A [slandi er varmastreymid um tvéfalt meira vegna haerri hitastiguls
Hugsum okkur 100°C heitan hver med rennsli 1 kg/s. Vatnid for

nidur 5°heitt — hitnadi um 95°C. Varmastreymid med heita vatninu
nemur 400 kW



Laghitasveedi (varmagjafinn heitt berg i rotum svaedanna —
varmanam a sér stad vid natturulegar adstaedur)
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Mat a endurnyjunartima hahitakerfa i vinnslu

Sanyal (2005) hefur metid endurnyjunartima hahitakerfi i vinnslu, m.a.
islensk kerfi.

endurnyjunartimi

Krafla (60 MW vinnsla i 100 ar) 1030 ar
Nesjavellir (120 MW i 100 ar) 620 ar
Kawerau (230 MW i 100 ar) 1380 ar

Wairakei (220 MW i 100 ar) 380 ar



NIDURSTADA

»Varmaorka i kerfum i heitu purru bergi og setlagatrogum og
tektoniskum kerfum er ekki endunyjanleg sem skiptir nokkru mali.

»Endurnyjanleiki hahitakerfa er allt fra pvi ad vera enginn i nokkurn
allt eftir pvi hvar pau eru stodd i dag a zeviskeidi sinu. Vandinn er sa
ad endurnyjanleikinn er ekki pekktur en ad hamarki sa sem Sanyal
(2005) hefur azetlad.

» Endurnyjanleikinn segir ekkert um staerd jardhitakerfa, p.e. hversu
storar varmanamur pau eru.



