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1. Inngangur



Styrihopur um mat & hahitasveedum skv. 2. &fanga rammaéaaetlunar um nytingu
vatnsafls og jardvarma var skipadur skv. erindisbréfi 26. agust 2005 og voru verkefni
hans skilgreind sem:

1. AQ skilgreina p4 peetti sem mestu mali skipta i heildarmati a vinnslueiginleikum og
nattdrufari hahitasvada.

2. Ad mota verkefni og tillogur um gagnadflun sem ad gagni keemu vid mat &
nytanleika og verndargildi hahitasveeda, med hlidsjon af peirri pekkingu sem pegar
gefur verid aflad um pessi sveedi.

3. AJd mota verklag vid mat & pessum pattum med hlidsjon af adferdum sem notadar
voru vid mat i 1. afanga Rammadstlunar.

Upphaflega voru skipud i hpinn:
Asran Elmarsdottir

Bjarni Palsson

Haukur J6hannesson

Sigurrds Fridriksdottir

Stefan Arnorsson, formadur

Héakon Adalsteinsson starfadi sem ritari hopsins. Fra jandar til desember 2006 tok Sigurdur
H. Magnusson sati Asriinar medan han var i barneignarleyfi. Haustid 2007 tok Stefan
Arnorsson seeti i Verkefnastjorn Rammaaztlunar og var Halldor Armannsson skipadur
formadur hopsins i hans stad & fundi verkefnisstjornar 14. desember 2007. [ skipunarbréfi
hans var hépurinn nefndur ’radgjafahopur um mat hahitasveda” og par komu fram
vidbotarverkefni fyrir hopinn, p.e.

4. Semja drog ad reglum um framkvaemdir & hahitasveedum sem hafa pad ad tryggja
lagmorkun umhverfisahrifa vid framkvaemdir a hahitasveedum og drég ad reglum
sem hafi pad ad markmidi ad tryggja sjalfbaera nytingu jardvarma. I starfi pessu
skal taka tillit il videigandi alpjédasamninga og yfirlysinga sem island & adild ad,
m.a. Rio-yfirlysingarinnar og meginreglna umhverfisréttar.

5. Onnur verkefni sem verkefnisstjorn felur hopnum.

Fyrri hluta ars 2008 var hins vegar akvedid ad skipa sérstakan radgjafahop til ad fjalla um
sjalfbaera nytingu jardvarma. Hopur sem vann ad pvi markmidi var pegar starfandi & vegum
Orkustofnunar og var hann nyttur i pessu skyni. Pvi hefur hahitah6purinn ekki fjallad um
pann patt. Hahitahdpurinn tok aftur til starfa i april 2008, en i mai hatti Sigurrés og Olafur
Arnar Jénsson kom i hennar stad. Pa Iét og Hakon Adalsteinsson af stérfum sem ritari hopsins
en vid tok Bryndis Gudrdn Rébertsdottir.

Hopurinn var sammala um ad hlutverk hans etti ekki ad vera ad semja reglur. Var farid fram
a vid verkefnisstjorn ad pvi verkefni (sja lid 4 hér ad ofan) veeri létt af honum og var pad
sampykkt.

Fram ad &ramotum 2007-2008 hafdi hdpurinn haldid 28 fundi, en sidan hafa verid haldnir 11
fundir til viobétar auk pess sem farnar voru 3 skodunarferdir & jardhitasvaedi.

2. Hahitasvadi Islands og flokkun peirra.
Medal helstu verkefna hopsins var ad skilgreina hahitasvaedi Islands. Upphaflega var
su takmorkun sampykkt ad hahitasvaedi undir joklum yrou ekki h6fd med par ed
oliklegt veeri ad nokkurn tima keemi til virkjunar peirra. Eftir allnokkrar umraedur var



eftirfarandi listi lagdur fram (Tafla 1). Hahitasveedunum var skipt i 3 flokka, p.e.
oroskud, roskud og virkjud og er pa fyrst og fremst horft til pess hvort borad hefur
verid i svaedin og hvort pau hafa verid virkjud til rafmagns- eda ionadarframleidslu.

Tafla 1. HAHITASV/ZEDI A ISLANDI OG STAPA PEIRRA

1. Reykjanes Virkjad
2. Svartsengi-Eldvorp Virkjad
3. Krysuvik
a. Seltun-Sveifluhals, Raskad
b. Austurengjahver Oraskad
c. Trolladyngja Raskad
d. Sandfell Oraskad
4. Brennisteinsfjoll Oraskad
5. Hengill
a. Hverahlid - Grahnukar Raskad
b. Hellisheidi - Skardsmyrarfjall Virkjad
c. Nesjavellir-Pverardalur Virkjad
d. Hveragerdi-Grandalur Oraskad
e. Olkelduhals - Bitra Raskad
6. Geysir Oraskad
7. Kerlingarfjoll Oraskad
8. Hveravellir Oraskad
9. Torfajokull
a. Blautakvisl Oraskad
b. Vestur-Reykjadalir Oraskad
c. Austur-Reykjadalir Oraskad
d. Ljoséartungur Oraskad
e. Kaldaklof Oraskad
f. Landmannalaugar Oraskad
10. Koldukvislarbotnar Raskad
11. Vonarskard Oraskad
12. Kverkfjoll Oraskad
13. Askja Oraskad
14. Fremrinamar Oraskad
15. Hruthalsar Oraskad
16. Namafjall Virkjad
17. Kroflusvedi
a. Krafla Virkjad
b. Leirhnikur Oraskad
c. Vestursvaedi Raskad
18. Gjastykki Oraskad
19. Peistareykir Raskad

Oxarfirdi, Tindfjallajokli, Prestahntki og Klausturh6lum er sleppt a peirri forsendu ad
athuganir hafa leitt i 1jos ad svaedin séu ekki deemigerd hahitasveedi. Ekki voru allir po
sammala um pa talkun, einkum potti vafasamt ad hafa Prestahndk ekki med i upptalningunni.

Afmorkun hvers svaedis midast vid pad svaedi par sem havidnamskjarninn kemur fram a 800
m dypi eda grynnra (Knutur Arnason og Ragna Karlsdéttir 2006). ISOR vann sidan



afmarkanir einstakra sveeda & kort fyrir hdpinn (myndir 1.-16.). Fyrir Namafjall og Kroflu er
studst vid vidnamskort fyrir 600 m dypi undir sjavarmali (myndir 13 og 14). EKKki eru til
vidnamsmeelingar fra Oskju, Kverkfjollum og Hrathalsum, en afmérkun hahitasveedannavid
Oskju og Kverfjoll hefur verid unnin Gt fra jardfreediupplysingum. Svaedid vid Hrathalsa

hefur ekki verid afmarkad.
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Mynd 1. Reykjanes, Svartsengi-Eldvorp. Afmoérkun




Mynd 2. Krysuvik. Afmoérkun
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Mynd 3. Brennsiteinsfjoll. Afmorkun
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Mynd 4. Geysir. Afmérkun
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Mynd 5. Kerlingarfjoll. Afmérkun



Mynd 6. Hveravellir. Afmérkun
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Mynd 7 Torfajékull. Afmérkun.



Mynd 8. Kdldukvislarbotnar (Hagéngur). Afmérkun
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Mynd 10. Kverkfjoll. Afmorkun



Mynd 11. Askja. Afmorkun
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Mynd 12. Fremri ndmar. Afmorkun
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Mynd 13. Namafjall. Vidnam & 600 m dypi u.s.
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Mynd 15. Gjastykki. Afmorkun
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3. Rannsoknarverkefni tengd hahitahopi

Eitt hlutverk hopsins var ad skilgreina pa paetti sem mestu mali skipta i heildarmati &
vinnslueiginleikum og natturufari hahitasveeda. Hér & eftir segir fra stéou peirra
rannsoknarverkefna sem 16gd voru til.

Jardfreedirannsoknum & Hveravollum, Kerlingarfjollum, Hruthalsum og Torfajokli er lokid.
Skyrsla um TEM og MT melingar i Vonarskardi er komin ut. Af Kverkfjéllum er verid ad
teikna jardfraeedikort, sem Magnus Olafsson og Helgi Torfason hafa unnid .

Verkefni um grédur og almennt nattdrufar er undir stjorn Asranar Elmarsdottur,
Nattarufraedistofnun og er skyrsla vaentanleg mjég fljotlega.

Verkefni um jardhitaminjar er undir stjorn Kristjans Jonassonar, Nattarufraedistofnun. Skyrsla
um verkid er i burdarlidnum, p.&.m. nidurstédur um mat & verndargildi.

Verkefni um stra ummyndun er unnid undir stjorn Andra Stefanssonar, Haskola Islands og
brains Fridrikssonar, ISOR. Tveir M.S. sttdentar, Sigurdur Hafsteinn Markusson og Jalia
Bjorke hafa unnid ad rannséknum i Krysuvik og Torfajokli. Gerdu pau grein fyrir
nidurstodum sinum & fundi med hahitahépnum pann 5. mars 2009. Meistaravorn Sigurdar for
fram 27. oktéber 2009 og vorn Jaliu er og skammt undan. Helstu nidurstédur vardandi
Krysuvik eru ad par er mikio magn koparsteinda, myndlaus kisill og anatase eru aberandi,
mikil utskolun hefur att sér stad og litid eftir af Na og K steindum, MgSiO; er algengt og
gifsmyndun ber merki verulegri virkni. Vardandi Torfajokul eru helstu nidurstodur ad par
finnst mesta ummyndun 4 ri6liti & islandi, ummyndunin naer yfir gridarstort svaedi og hefur
pannig veruleg ahrif & utlit Torfajokulssvaedisins, hahitasveedid er mjog breytilegt og a
yfirbordi eru vatnshverir, leirhverir og 6lkeldur og kemur fjoldi ummyndarsteinda fram auk
pess sem ummyndunarstig er mjog breytilegt.

Verkefni um fornminjar & hahitasveedum er unnid var undir stjoérn Kristinar Huldar
Sigurdardéttur, Fornleifavernd rikisins, er lokid og skyrslur um fornleifaskraningu a 16
hahitasvedum liggja fyrir.

Verkefni um Orverur & hdhitasvaeedum er unnid undir stjorn Solveigar K. Péturdéttur, Matis. Er
m.a. tilbdin fra henni fraedigrein um Termus bakteriur. Skyrslum um érverur & einstokum
sveedum er lokid. Bradabirgdaskyrslu um verkefni um heildaruttekt sem ljuka & med
gagnagrunni um orverur & hahitasvaedum islands verdur skilad um méanadamétin oktober —
november 2009 en lokaskyrslu vorid 2010..

4. Verndar- og nytjaflokkar

[ t6flu 2 eru syndir peir eiginleikar sem lagdir eru til grundvallarflokkun hahitasvaedanna
samkvaemt tilldgum hdpsins. Annars vegar eru svadi flokkud ut fra verndargildi og hins vegar
at fra nytingargildi. Fara verdur varlega i ad skilgreina undirflokka ef matid a ad vera
tilt6lulega gagnsatt. PG var gerd tilraun til slikrar adgreiningar par sem tind eru til helstu

atridi sem stydjast parf vid pegar einkunn er gefin fyrir verndar- eda nytingargildi og eru pau
talin i t6flu 3 fyrir verndargildi og t6flu 4 fyrir nytingargildi.

Tafla 2. EIGINLEIKAR TIL NOTKUNAR VID FLOKKUN HAHITASV/AEDA MIDAD VID
VERNDAR- OG NYTINGARGILDI



Vernd r

Yfirbordsummerki jardhita

Lifriki

Jarémyndanir

Einsteed nattarufyrirbeeri

Sogulegt gildi

Hrif

Nyting

Steerd (vionam)

Yfirbordsvirkni

Hiti

Adgengi

RUmmalsmat

Nytingarheefni

Tafla 3. Vernd — Atridi sem horfa parf til/meta pegar hahitasvaedi eru metin

Yfirbordsummerki

Laugar, hverir, gufuaugu, ummyndun

Lifriki

Tegundir lifvera (sjaldgefar, a valista), gréourféldg, vistgerdir, fageeti, fjolbreytni,
upprunagildi, visindagildi, alpjodlegt mikilveegi
Jardmyndanir

Gigar, hraun, rof, skridur, sprungur

Einsteed nattdrufyrirbeeri

Soqulegt gildi

Heimildir til, fornleifar

Hrif

Tafla 4. Nyting — Atridi sem studst er vid pegar hahitasvaedi eru metin

Steerd
Vidndm, hatt undir lagu & 500 m dypi, samtenging'
Yfirbordsvirkni




Flatarmal, gerd, efnahiti, dreifing gasstreymis fra jarovegi
Hiti
I jardvegi (t.d. & 15 cm dypi), i hverum, gufuaugum, nidurstddur fjarkénnunar

Adgengi
Vegir, vedurfar, haed yfir sjavarmali

Nytingarhafni

Syrustig, Gtfellingaheetta, mengandi Gtblastur

Akvedid var ad gefa 5 einkunnir fyrir hvern flokk, p.e. 0, 1, 3, 6, 10, og er hver einkunn
skilgreind nanar fyrir hvern flokk (Tafla 5).

Tafla 5.

EINKUNNASKALI

* 0: Gjorsneytt eiginleika eda ekkert vitad

1: Fjolbreytni litil, ekkert sérstaett; litil
verdmeeti

3: Fjolbreytni i medallagi, fatt sérsteett;;
nokkur verOmeeti

6: Veruleg fjolbreytni, ymis sérstaed fyrirbaeri
til stadar; mikil veromaeti

10. Mikil fjolbreytni, fjoldi sérstaedra
fyrirbrigda; mjog mikil verdmeeti

5. Profun kerfis

Farnar voru ferdir & 3 mismunandi svadi, Krysuvik, Brennisteinsfjéll og Namafjall til ad
profa petta flokkunarkerfi og virtist pad gefa nokkud géda raun. Daemi um nidurstodur eru i
toflum 6 og 7.



Tafla 6

Einkunnir - Vernd

Verndarflokkur Krysuvik Brennisteinsfjoll

Seltun-
Sveifluhals

Yfirbor6summerki 3 1
jardhita

Lifriki
Jardmyndanir

Einstaed
natturufyrirbeeri

Sogulegt gildi
Hrif 6 6
Samtals 24 23

Tafla 7

Einkunnir - Nyting

Nytingarflokkur Krysuvik Brennisteinsfjoll
Seltun-
Sveifluhals
Steerd 10 1 3
Yfirbordsvirkni 1 10
Hiti 6 10
Adgengi 10 1 10
Rdmmalsmat 10 3 6
Nytingarhaefni 10 6 10

Samtals 52 18 49



6.

Heimildir og upplysingar um hahitasveedi sem koma til mats i 2. afanga
Rammaaatlunar

Hopurinn dkvad ad draga saman heimildir um hahitasvadin.

Yfirlitsefni:

1.

Haukur J6hannesson og Kristjan Seemundsson 2005. Flokkun jardhitafyrirbeera &
hahitasveedum. ISOR-2005/023. 21 bls.

2. Midhalendi Islands. Svedisskipulag 2015, greinargerd og kortamappa.
Umbhverfisraduneyti og Skipulagsstofnun. 220 bls. og fjéImorg kort.

3. Nidurstédur 1. afanga rammaaeetlunar. 2003. 76 bls.

4. Rognvaldur Gudmundsson 2001. Ferdamenn & halendi islands — sumarid 2000. 86
bls. og vidaukar.

5. Roégnvaldur Gudmundsson 2003. Gildi halendisins fyrir ferdapjonustu og dtivist til
2020. 184 bls.

6. Gudmundur Pélmason, Gunnar V. Johnsen, Helgi Torfason, Kristjan
Semundsson, Karl Ragnars, Gudmundur Ingi Haraldsson og Gisli Karel
Halldérsson. 1985. Mat & jardvarma Islands. 0S-85076/JHD-10. 134 bls.

7. Knatur Arnason, Ragna Karlsdéttir, Hjalmar Eysteinsson, Olafur G. Flévenz og
Steinar P6ér Gudlaugsson 2000. The resistivity structure of high-temperature
geothermal systems in Iceland. — WGC 2000 i Japan.

8. I0nadarraduneytio 1994. Innlendar orkulindir til vinnslu raforku. 153 bls.

9. Knatur Arnason og Ragna Karlsdottir 2006. Mat & sterd hahitakerfa med
vidnamsmalingum. Unnid fyrir Orkustofnun. Greinargerd, ISOR-06108. 8 bls.

10. Helgi Torfason, 2003: Jardhitakort af islandi og gagnasafn um jardhita.
Nattarufraedistofnun Islands og Orkustofnun, Ni-03016; OS-2003/062. 167 bls.

11. Stefan Arndrsson 1995: Geothermal systems in Iceland; structure and conceptual
models — I. High temperature areas. Geothermics 24, 561-602.

12. Halldér Armannsson, Hrefna Kristmannsdéttir, Gudny b. Palsdéttir og Arni Jon
Reginsson 1993: Ahrif vinnslu jardhita & umhverfid. Framvinduskyrsla um forverk og
motun samvinnuverkefnis. 0S-93034/JHD-09, 239 bls.

13. Gretar lvarsson, Magnus A Sigurgeirsson, Einar Gunnlaugsson, Kristjan H.
Sigurdsson og Hrefna Kristmannsdéttir 1993: Melingar a gasi i andrumslofti.
Styrkur brennisteinsvetnis, brennisteinsdioxids og kvikasilfurs & hahitasveedum. OS-
93074/JHD-16, 69 bls.

Reykjanes:

1. VSO radgjof 2002. Jardhitanyting & Reykjanesi. Mat & umhverfisahrifum. 101 bls. auk
vidauka. Jardhitakort.

2. Kristjan Seemundsson. Jardfreedikort af Reykjanesskaganum — unnid fyrir Hitaveitu
Sudurnesja. Outgefid en tolvutekid.

3. Ragna Karlsdottir 1997. TEM-vidnamsmalingar & utanverdum Reykjanesskaga. OS-
97001. 63. bls.

4. Ragna Karlsdéttir 2005. TEM-melingar & Reykjanesi 2004. ISOR-2005/002. 22 bls.

5. Sveinbjorn  Bjornsson  1971. Reykjanes.  Heildarskyrsla ~um  rannsokn
jarohitasveedisins. Orkustofnun. 188 bls.

6. Halldor Armannsson 1997. Reykjanes. Forkénnun vegna mats & umhverfisahrifum.

0S-97031. 58 bls.



7.

Vigdis Hardardottir, Halldor Armannsson og Sverrir bérhallsson 2005:
Characterization of sulfide-rich scales in brine at Reykjanes. | Roland Horne og Ender
Okandan (ritstj.). Proceedings of the World Geothermal Congress 2005, Antalya,
Turkey, 24. — 29. april 2005. International Geothermal Association, Reykjavik, CD 8
bls.

Eldvorp/Svartsenaqi:

1.

2.

Ragna Karlsdottir 1997. TEM-vidndmsmelingar & utanverdum Reykjanesskaga. OS-
97001. 63. bls.

Ladvik S. Georgsson 1991. TEM-vidnamsmelingar i Svartsengi og Eldvorpum
sumarid 1991. 0S-91053/JHD-31 B. 12 bls.

Kristjdn Seemundsson. Jardfraedikort af Reykjanesskaganum — unnid fyrir Hitaveitu
Sudurnesja. éutgefid.

Ragna Karlsdéttir 1998. TEM-vionamsmeelingar i Svartsengi 1997. OS-98025. 44
bls.

Jon Orn Bjarnason 1996. Svartsengi. Efnavoktun 1988-1995. 0S-96082/JHD-10.
125 bls.

Ragna Karlsdottir og Arnar Mar Vilhjalmsson 2008: Eldvdrp. TEM-melingar 2008.
ISOR 2008/037, 35 bls.

Trolladyngja/Krysuvik:

1.

2.

Almenna verkfraedistofan hf. 2001.Yfirlit rannsdkna & jarohitasveedinu i Krysuvik. 29
bls.

Stefdn Arndrsson, Gudmundur Gudmundsson, Stefan G. Sigurmundsson, Axel
Bjornsson, Einar Gunnlaugsson, Gestur Gislason, Jon Jonsson, Pall Einarsson og
Sveinbjérn Bjornsson 1975. Krisuvikursvaedi. Heildarskyrsla um rannsokn jardhitans.
OS-JHD-7554. 77 bls.

Hjalmar Eysteinsson 2001. Vidnamsmalingar umhverfis Trolladyngju og
Nupshlidarhals, Reykjanesskaga. OS-2001/038. 110 bls.

Olafur G. Flovenz og Kristjan Agustsson 1985. Vidnamsmalingar vid Trolladyngju.
Orkustofnunun. 16 bls.

Halldor Armannsson og Sverrir borhallsson 1996. Krisuvik. Yfirlit um fyrri
rannsoknir og nytingarmoguleika asamt tillogum um vidbétarrannséknir. OS-
96012/JHD-06 B. 25 bls.

Sverrir borhallsson, Benedikt Steingrimsson, Halldér Armannsson, Hjalmar
Eysteinsson, Knatur Arnason, Kristjan Seemundsson, Sigvaldi Thordarson, Snorri
pall Kjaran og Skuli Vikingsson 2005: RannsOknarazetlun fyrir Krysuvikursvadid.
Greinargerd ISOR- 05162, 41 bls.

Bjarni F. Einarsson 1998: Krisuvik. Fornleifar og umhverfi. Fornleifafraedistofan, 24
bls. + fylgirit

Brennisteinsfjoll:

1.
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7.Umrada

Er radgjafahdpur um mat & hahitasveedum skv. 2. &fanga rammadztlunar um nytingu
vatnsafls og jardvarma hafdi starfad i rim 3 ar voru settir a laggirnar 4 faghopar er
meta skyldu einstaka virkjunarkosti. Medlimir radgjafahdpsins fréttu af skipun peirra
af tilviljun svo og af fundi par sem fjallad var um hahitaverkefni i sambandi vid
Rammaagtlun, en enginn ur radgjafahdpnum var pangad bodadur. S& skilningur var
rikjandi ad adferdafraedi faghopanna yrdi st sama og notud var i 1. afanga
Rammaaztlunar. Formadur hopsins hafdi samband vid verkefnisstjorn vegna pessa og
var hann fenginn til pess ad gera grein fyrir vinnu hans & fundi med fulltrGum
verkefnisstjornar og forsvarsmonnum faghopanna 15. desember 2008. Var par med ad
mestu lokid vinnu hépsins ad 6dru leyti en pvi ad haldin var kynning a verkefni um
sura ummyndun 5. mars 2009. Kynntu tveir studentar par verkefni sin til
meistarapréfs, annar vinnu i Krysuvik en hinn i Torfajokli. Kom par einn medlimur
faghdpanna fjogurra. Starf hopsins hefur og métast af pvi ad ekki hefur verid 1jost
hvernig standa etti ad kostnadi vid pad, t.d. spunnust deilur um kostnad af feroum &
jardhitasvaedi, sem hopurinn taldi brynt ad farnar veeru til ad profa adferdafraedi, og
einnig um kostnad af kynningu & verkefninu um sdra ummyndun.

pegar fyrirspurn barst um formlega skyrslu um starf hépsins fra starfsmanni
verkefnisstjornar i lok agust 2009, hittist hann og akvad ad semja pa skyrslu sem hér
birtist. Helsta vidbetur vid kynningu formanns i desember 2008 eru birting korta um
afmarkanir svaedanna, vidbeetur vid heimildalistann og uppfarsla & stédu verkefna
tengdum hépnum.
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