Lifriki i hverum a hahitasveedum a
Islandi
—Heildarsamantekt-

DROG



1. Bakgrunnur

Unnid hefur verid ad rannsoknum & lifriki hvera & fslandi, einstékum hitakeerum bakterium og
ensimum peirra allt frd arinu 1980. Fyrst a Liftaeknideild 1dnteeknistofnunar undir stjorn Dr. Jakobs K.
Kristjdnssonar allt til arsins 1998, sidan 4 vegum fyrirtaekisins Prokaria ehf fram til arsins 2006 og nu
sidustu arin hja Matis ohf. Mikil sérfraedipekking a svidi hveraliffraedi hefur byggst upp innan hdpsins
sem er ad nokkru leyti sa sami og i upphafi.

Unnid hefur verid ad rannséknum innan Rammadaetlunar rikisstjérnarinnar um nytingu & jardvarma 4
hahitasveedum & [slandi undanfarin ar. Rannséknir & lifriki i hverum eru lidur { pessari daetlun og var
Prokaria ehf falid a sinum tima ad annast paer. Verkefnid fluttist svo med Prokaria til Matis.
Nutimaleg adferdafreedi sameindaliffraedinnar hefur verid nytt til verksins, enda hefur Matis yfir ad
rada besta taekjabunadi sem vol er a til pess arna. Efnagreiningar hafa ennfremur verid gerdar i
siauknum meeli i tengslum vid verkefnid, enda vaegi ahrifa efnasamsetningar a orverufléruna
éumdeildar.

Fimm hahitasvaedi voru kénnud arin 2004-2009 og skyrslum skilad par um. Sveedin sem voru kénnud
voru valin i samradi vid fulltrda Rammadaetlunar innan Orkustofnunar. bessi svaedi eru
Hengilssveedid, Torfajokulssveedid, Krisuvik, Krafla og Vonarskard. Umhverfispaettir s.s. hitastig,
syrustig, vatnsstada og efnasamsamsetning rdda mestu um pad hvada bakteriu- og
fornbakteriutegundir geta prifist & hverjum stad. Pad ma pvi segja ad oOrverufléora hveranna
endurspegli hveragerdina. begar breytingar verda a umhverfispattum af nattdrulegum véldum eda
manna voldum ma pvi vaenta breytinga @ samsetningu 6rveruflérunnar.

Hverir flokkast til jadarumhverfis m.t.t. hitastigs og oft einnig syrustigs sem getur verid tiltélulega lagt
eda hatt. Orverufléra jadarvistkerfa einkennist oft af einni rikjandi tegund sem er vel adlégud
adstaedum og fjolmorgum tegundum sem finnast adeins i lagu hlutfalli. Eftir pvi sem hitastigid er
leegra og syrustig naer hlutlausu pH fjélgar almennt peim tegundum sem fa prifist og hlutfall rikjandi
tegundar verdur ekki alveg eins afgerandi.

Gridarlegt gagnamagn hefur safnast Ur rannséknum a lifriki hvera vegna Rammaaaetlunar, sérstaklega
a formi tegundagreinandi genarada (16S rRNA) ur hverabakterium og fornbakterium. Er nd unnid ad
pvi ad koma pessum gégnum fyrir i gagnagrunni (ARB) sem mun einnig hysa sambaerileg gogn ur
60rum rannséknum & hverasveedum 4 fslandi. betta mun gera kleift ad skoda og bera saman
tegundasamsetningu i einstokum hverum og hverasveedum vids vegar um land m.t.t. umhverfispatta
o.fl. & skilvirkari hatt en ella. Vonir standa til ad grunnurinn verdi tilbdinn 4 vormanudum 2010.

Vidfangsefni pessarar samantektar og markmid er ad rada fimm hahitasvaedum p.e. Hengilssveedi,
Torfajokulssvaedi, Krisuvik, Kroflu og Vonarskardi eftir liffreedilegum fjolbreytileika og liffreedilegri
sérstodu eda fageeti peirra. bessi skyrsludrog innihalda yfirlit um tegundagreiningar sem unnar hafa
verid a synum asamt tolfreedilegri Urvinnslu. bess ber ad geta ad heildarsamantekt 4 peim gégnum
sem fengist hafa i rannséknunum er ekki lokid og ber pvi ad lita @ pzer nidurstédur sem hér fylgja sem
frumsamantekt.



2.Synataka og synatokustadir

Syni voru tekin ur sem fjolbreyttustum hveragerdum a hverjum stad. Gerd syna var einnig
mismunandi: Lifmassasyni, jardvegssyni og vatnssyni. Stundum var um manngerda synatdkustadi ad
reda s.s. afrennsli fra orkuveri i Kroflu.

Svaedin sem voru kénnud voru Hengilssveedid, Torfajokulssvaedid, Krisuvik, Krafla og Vonarskard, en
pessi sveedi eru afar mismunandi ad umfangi og fjolbreytileika hveragerda. Ennfremur er afmérkun
peirra oft 6ljos. Sveedin og undirsvaedi peirra fylgja hér a eftir:

e Hengilssvaedid er tiltdlulega stort og fjolbreyttar hveragerdir. Syni voru tekin Ur hverum i
Sleggjubeinsdal, Middal, Fremstadal, Olkelduhalsi, Graendal, Reykjadal og Hagavikurlaugum.
Alls voru tekin 25 syni og tokst ad greina bakteriur og/eda fornbakteriur i 15 peirra.

o Torfajokulssvaedid er gridarlega yfirgripsmikid med fjolbreyttar hveragerdir. Syni voru tekin
ur hverum af sveedinu vid Storahver, Brennisteinséldu, Landmannalaugum, hverasvaedi milli
Landmannalauga og Brennisteinsdldu og Reykjaddlum vestari. Syni voru hvorki tekin uar
Reykjadolum eystri né Kerlingafjollum. Alls voru tekin 20 syni og tokst ad greina bakteriur
og/eda fornbakteriur i 14 peirra.

e Krisuvikursvaedid er tiltdlulega afmarkad. [ pessari rannsékn voru tekin syni i Seltini og einnig
ur Austurengjahver. Einnig voru tekin syni Ur Gunnuhver adur en breytingarnar attu sér stad.
Azetlad er ad taka og greina fleiri syni af sveedinu i tengslum vid umhverfismat vegna
staekkunar Reykjanesvirkjunar. Alls voru tekin 13 syni og tokst ad greina bakteriur og/eda
fornbakteriur i sjo peirra

o Kroflusvaedid er vidfemt og afar fjdlbreytt. | pessari rannsékn voru tekin syni Gr Suduhlidum
Kroflu, Namafjalli, Leirhnik, Hverum, Jardbadshélum og Grjotagja. Alls voru tekin 25 syni og
tokst ad greina bakteriur og/eda fornbakteriur i 18 peirra.

e Hverasvaedid i Vonarskardi er afar fjolbreytt en sampjappad. Sveedid sem kannad var hér var
svaedid austan Eggju, gufuaugu og leirhverir efst og hverir, leekir og afrennsli hvera nedar.
Alls voru tekin 32 syni og tokst ad greina bakteriur og/eda fornbakteriur i 26 peirra.

3. Erfdagreiningar

Tafla 1 gefur heildaryfirlit um syni og greiningar sem gerdar hafa verid. Eins og sja ma er fjoldi
bakteriu- og fornbakteriugreininga i synunum eerid misjafn. Erfidlega gekk ad magna upp
fornbakteriugenid med peim visum sem notadir voru. Greiningarnar voru endurteknar med 6drum
visum og gekk pa heldur betur.



TAFLA 1. Yfirlit erféagreininga

Syni Syni Fjoldi Fjoldi Fjoldi Fjoldi

tekin DNA bakteriu- bakteriu- fornbakteriu- fornbakteriu-
Svaedi greind greiningaa) tegunda greininga b tegunda
Hengilssvaedi 25 15 975 107 105 11
Torfajokulssvaedi 20 14 996 156 37 e.g.
Krisuvik 13 7 356 24 129 4
Krafla 25 18 791 122 135 13
Vonarskard 32 26 600 119 155 19
ALLS 115 80 3718 561

a)Raégreiningar 4 tegundagreinandi 16S rRNA geni bakteria
o) Radgreiningar 4 tegundagreinandi 16S rRNA geni fornbakteria

4. Liffraeedilegur fjolbreytileiki

Vid mat 4 liffreedilegum fjolbreytileika & svaedunum sem kénnud voru var einkum var byggt &
nidurstodum ur bakteriugreiningum par sem paer voru mun fleiri en fornbakteriugreiningarnar og
nadust Ur mun fleiri synum. Nidurstédur voru teknar saman og liffreedilegur fjolbreytileiki metinn a
hverju svaedi med tolfreedilegum adferdum, s.s. sofnunarkdrfum og Utreikningi a8 Shannon studli (H).

4.1 Liffraedilegur fjolbreytileiki - Shannon

Ymsar adferdir eru nyttar til til ad reikna Gt liffreedilegan fjdlbreytileika i synum en liffraedilegur
fiolbreytileikastudull Shannons — ,,H” er einna mest notadur og faest med jéfnunni:

H' = —lez'lﬂpz' —[(§—1)/2N]

bpar sem S = fjoldi tegunda, n; = fjoldi einstaklinga (rada) innan tegundar, N = heildarfjoldi, og p; =
hlutfall hverrar tegundar reiknad at fra n;/N.

bessi studull var notadur til ad meta liffreedilegan fjolbreytileika bakteria & hahitasveedunum fimm og
synir tafla 2 nidurstodurnar.

TAFLA 2. Liffraedilegur fjolbreytileiki bakteria @ fimm mismunandi hahitasvaedum

Svaedi N S H R6dun?
Hengilssvaedi 975 107 2,66 4
Torfajokulssvaedi 996 156 3,43 2
Krisuvik 356 24 1,63 5
Krafla 791 122 3,59 1
Vonarskard 600 119 3,36 3

Ré8un byggd a utreiknudu gildi fyrir liffraedilegan fjclbreytileika p.e. ,H” i dalkinum & undan.

Samkvaemt toflunni er liffteedilegur fjolbreytileiki mestur i Kroflu, siGan kemur Torfajokulssveedid,
Vonarskard, Hengilssvaedi og ad lokum Krisuvik.



4.2 Liffraedilegur fjolbreytileiki — sofununarkurfur -

Annar meaelikvardi a liffraedilegan fjolbreytileika eru svokalladar ,rarefaction” karfur eda sé6fnunar-
kuarfur. Slikar kurfur gefa til kynna likurnar & pvi hvort fleiri tegundir finnist i syni med pvi ad greina
fleiri kléna (radir). Mynd 1 synir slikar kdrfur sem gerdar voru fyrir synin af hahitasveedunum fimm og
eru byggdar 4 somu gdégnum og Utreikningar a fjolbreytileikastudli Shannons hér ad framan. Eins og
sja ma eru karfurnar fyrir Vonarskard og Torfajokulssvaedid brattastar og eru enn & uppleid, sem
gefur til kynna ad ef fleiri klénar vaeru greindir vaeru talsverdir moguleikar @ ad finna nyjar tegundir.
Fiolbreytileikinn telst pvi mestur & pessum hverasvaedum en Krafla fylgir fast i kjolfarid.
Hengilssveedid liggur talsvert nedar. Eins og veenta matti liggur kdrfan fyrir Krisuvik nedst og stefnir i
larétta linu sem gefur til kynna ad ef fleiri klénar vaeru greindir ar synunum vaeru hverfandi likur 3 ad
finna nyjar tegundir.

Liffraedilegur fjolbreytileiki -s6fnunarkurfur-
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Mynd 1. Samanburdur & hverasvaedum. Sofnunarkdrfur. Skyringar @ uppruna kléna eru gefnar til hlidar.

Rodun svaeda eftir fjidlbreytileika Ut fra nidurstodum séfnunarkurfa fyrir einstok sveedi verdur pa:

1-2 Vonarskard
1-2 Torfajokull

3 Krafla
4 Hengilssvaedi
5 Krisuvik



5. Liffreedileg sérstada

Skyldleikatré voru buin til fyrir allar fylkingar @ hverju svaedi. Stakar greinar sem innihéldu fleiri en
einn fulltrda voru skodadar og fageeti metid med samanburdi vid pekktar radir i Genbank. Midad er
vid ad skyldleiki undir 97-98% greini tegundir ad. Ennfremur ad skyldleiki undir 94 - 95% bendi til ad
um nyja aettkvisl sé ad reeda. Tegundir sem syndu < 97% skyldleika vid nanasta aettingja i Genbank
voru flokkadar sér og sidan samradad innan fylkinga af 6llum sveedum til ad athuga hvort paer fyndust
a fleiri en einu svadi rannsdéknarinnar, eda hvort paer veeru svadisbundnar. Hér a eftir fer upptalning

3 sérstokum nyjum tegundum / eettkvislum sem fundust & hverju svadi.

1. Hengilssvaedi

Acidobacteria

e 17-SBD-2 Ny aettkvisl ar syni ur Sleggjubeinsdal. Skyldleiki 92%

e 6-03-3 Ny tegund ur syni af Olkelduhalsi. Skyldleiki 96%
Actinobacteria

e  13-03-2 Ny aettkvisl Gr syni af Olkelduhalsi. E.t.v. Firmicutes. Skyldleiki 93%

e  7-SBD-1 OG 8-03-7 Ny aettkvisl ir synum ur Sleggjubeinsdal og af Olkelduhdlsi. Skyldleiki adeins 89%.

e 7-03-8 Ny aettkvisl sem fannst i nokkrum eintékum i syni af Olkelduhalsi. 94%
Chloroflexi

e  21-SBD-2 Ny eettkvisl ur syni ur sleggjubeinsdal. 91% skyldleiki.
Firmicutes

e  16-02-2 Ny tegund sem fannst & Olkelduhalsi. Skyldleiki 96%
Bacteroidetes Chlorobi

e  10-SBD-1(94%), 19-02-1 (90%), 3-02-1 (90%) Stakar radir fjarskyldar
B-Proteobacteria

e 6-01-2 Ny tegund af Olkelduhalsi, 92% skyldleiki
Cyanobacteria

e  28-03-1(95%) og 9-SBD-1 (90%) Badar fjarskyldar Leptolyngbya
Chrenarchaeota

e 641-4-2 Ny aettkvisl 94% skyldleiki

e  641-5-2 Ny aettkvisl 93% skyldleiki

e  641-7-2 Ny aettkvisl 94% skyldleiki

e  641-10-1 Ny aettkvisl 92% skyldleiki

2. Torfajokulssvaedi

Acidobacteria
e  7-603-2 Ny aettkvisl sem fannst i syni ur Reykjaddlum. Skyldleiki vid ndnasta aettingja 95%
e  18-588-2 Ny attkvisl sem fannst i syni a sveedinu vid Storahver. Skyldleiki vid ndnasta aettingja 92%
e 4-605-8 og 6-594-5 Ny aettkvisl sem fannst i syni uUr Reykjadolum og ar syni ur gufuauga f
Brennisteinséldu. Skyldleiki vid nanasta zettingja 96%
e  15-588-2 Ny aettkvisl ur syni vid Stérahver. Skyldleiki vid ndnasta aettingja 92%
Cyanobacteria
e  5-603-3isyni ur Reykjadolum. Ny aettkvisl sem synir 94% skyldleika vid ndnasta attingja i Genbank.
Chloroflexi
e  15-592-1, 21-592-1, 15-600-1 og 4-592-3 Ny attkvisl sem fannst i nokkrum eintékum i syni ur Stérahver
og einnig ur Reykjaddlum. Skyldleiki vid ndnasta aettingja er 92%.
° 10-603-1, 4-603-10, 2-591-5, 34-588-1 Ny attkvisl sem fannst i pé nokkrum eintokum i synum ur
Reykjaddlum og vid Stérahver. Skyldleiki adeins 90%
e 3-595-1, 17-594-1 ar synum Ur gufuaugum i Brennisteinsdldu. Ny aettkvisl. Skyldleiki vid ndanasta
ettingja 90%.



Deinococcus Thermus
e Ny tegund Thermus islandicus fannst i fjolmorgum eintékum i synum i Reykjadal og vid Stérahver. bessi
tegund var i framhaldinu einangrud ur hver i Reykjadal i tengslum vid verkefnid og grein er i birtingu.
e  1-600-18, 7-597-1, 2-594-7 Ny tegund innan aettkvislar Meiothermus. 96% skyldleiki.
° 10-594-2 Ny aettkvisl. Skyldleiki 92%
e  5-588-4 Ny tegund. aettkvisl, skyldleiki 94%
e 9-588-6, 27-588-1,13-588-2,10-588-2 Ny aettkvisl sem finnst i pé nokkrum eintékum i syni sem tekid var
vid Stérahver. Skyldleiki 93%
Firmicutes
e  12-600-2, 5-600-2 Ny eettkvisl sem fannst i nokkrum eintokum i syni Ur Reykjadélum. Skyldleiki vid
nanasta aettingja i Genbank 92%
e  14-588-2 og 7-588-3 ur syni af svaedinu vid Stérahver mynda saman grein og eru fulltrdar fyrir nyja
attkvisl sem er ca 96% skyld nanasta attingja i Genbank
e  37-600-1 og 40-600-1 ur syni ur Reykjaddlum. Ny aettkvisl. Skyldleiki vid ndnasta aettingja 91%.
e  7-591-2 Ur syni vid Storahver. Ny aettkvisl sem synir adeins 92% skyldleika vid nanasta attingja
e  8-591-2 Ur syni vid Storahver. Ny aettkvisl sem synir adeins 93% skyldleika vid nanasta attingja.
B-Proteobacteria
e 2-603-21 Finnst i talsverdum meeli i p6 nokkrum synum. Tegundin hefur einnig fundist i Graenadal.
6-Proteobacteria
e 16-588-2 ny eettkvisl 92% skyldleiki
€-Proteobacteria
e  8-588-2 95% skyldleiki
Dictyoglomus
e  7-589-1 Ny tegund en finnst einnig i Graenadal. Skyldleiki 97%
OP-5
e  4-591-3 0g 21-600-1. bessar tegundir eru naskyldar SRI1280 sem fannst d4dur i Graenadal
OP-10
e  6-591-5 af svaedinu vid Storahver. Ny attkvisl 95% skyldleiki vid éraektada tegund innan OP-10
Planctomycetes
e 6-592-4 Ny aettkvisl sem fannst i syni af svaedinu vid Stérahver. Skyldleiki vid nanasta aettingja 94%.
e  8-592-2 Ny tegund sem fannst i syni af svaedinu vid Storahver. Skyldleiki vid nanasta aettingja 92%.
Crenarchaeota
e  598-1-3 Ny tegund ur Reykjadal v. Skyldleiki 97%
Nanoarchaeota
e  598-12-1 Ny tegund adeins 92% skyldleiki. Mjog sjaldgeef fylking og préunarfraedilega dhugaverd.

Krisuvik
Rannsdéknasvaedid i Krisuvik einskordadist vid Seltun. Syni voru jafnframt tekin ur Austurengjahver en ekki tokst ad
erfdagreina pau. Syni voru einnig tekin af svaedinu vid Gunnuhver adur en breytingarnar attu sér stad.

OP-5
e  K3-5-3 og K4-3-7 bessar tegundir eru skyldastar SRI280 sem fannst adur i Graenadal. Finnast einnig a
Torfajokulssveedi
D-Proteobacteria
e  K4-7-3, K3-6-1, K1-3-3 Ny tegund sem fannst i nokkrum synum ur Seltuni. Nanasti settingi 97% skyldleiki
€-Proteobacteria
e  K4-11-2 Ny tegund sem fannst i Seltuni. Nanasti settingi 97% skyldleiki
Nitrospira
e  K4-14-1 dr Seltdni. Ny tegund. 97% skyld SRI9
Verrumicrobia
e K4-17-1 Ny aettkvisl ur Seltuni. 94% skyldleiki

Krafla

Afmorkun Kroflusvaedisins er dalitid 6ljés. Syni voru tekin @ moérgum mismunandi stodum & svaedinu s.s. Ur
sudurhlidum Kroflu, ar afrennslislaekjum fra Orkuveri, ar Leirhndki, Namafjalli og Hverum, ar Jardbadshélum og
Grjotagja.

Acidobacteria
e  JB-8-2 0g JB5-9-1 Ny attkvisl ur Jardbadshdlum. Skyldleiki 95%



Actinobacteria

B3-1-3 ny eettkvisl sem fannst i nokkrum eintokum i jardvegssyni ur brennisteinsflagi. Skyldleiki 91%.
JB1-12-3 Ny aettkvisl sem fannst i nokkrum eintokum i Jardbadshdlum. Skyldleiki 89%

Bacteroidetes-Chlorobi

L5-13-1 Ny aettkvisl sem finnst einnig i Vonarskardi (Sediminibacterium) 95% skyld.

Cyanobacteria

JB5-16-1 Ny aettkvisl ur Jar6badshdélum, 95% skyldleiki

Chloroflexi

JB5-4-6 Ny aettkvisl sem fannst i nokkrum eintékum i syni ur Jardbadshoélum, 89% skyldleiki

Deinococcus Thermus

L2-6-3 Tegund ur syni ur affallsleek i Kroflu 98% skyld T aquaticus
L2-8-2 Ny tegund ur syni ur affallslaek i Kroflu 96% skyld nanasta aettingja

a-Proteobacteria

L4-7-3 Ny tegund sem fannst i nokkrum eintdkum i syni ur affallslaek i Kroflu. Skyldleiki 97%
(Magnetospirillum)

L4-6-2 Ny tegund sem fannst i nokkrum eintokum i syni ur affalslaek i Kroflu. Skyldleiki 96%, 95% vid
Roseomonas stagni

Firmicutes

693-5-2 Ny aettkvisl Ur jardvegssyni ur Leirhnuk. Skyldleiki 94%
JB1-10-2 Ny eettkvisl ar syni ar Jar6badshélum. Skyldleiki 95%
JB1-9-2 Ny aettkvisl Ur syni ur Jar6badsholum. Skyldleiki 83-85%
JB5-6-4 Ny attkvisl ur syni ur Jardbadshdlum. Skyldleiki 90%
693-7-2 Ny tegund ur jardveggsyni ur Leirhnuk. Skyldleiki 97%

Nitrospira

JB1-15-2 Ny tegund ur syni ur Jar8badsholum. Skyldleiki 97%

y-proteobacteria

B-Proteo

€-Proteo

HV1-6-2 Ny tegund ur syni Ur Hverum. Skyldleiki 97%
L5-12-2 og L4-10-1 Ny tegund ur synum ur affallsleek i Kroflu. Skyldleiki 96%

L4-9-2 Ny aettkvisl ur syni ur affallslaek i Kréflu. Skyldleiki 93%

L5-1-1 og L3-4-1 99% skyldar nanasta aettingja

Gemmatimonadetes

JB1-6-2 ur syni i Jar8badsholum. Skyldleiki 92% vid nanasta zettingja
JB1-4-2 Ur syni i Jardbadshdlum. Skyldleiki 90% vid nanasta aettingja

OP10

e  693-6-3 Ny tegundur syni ur Leirhnuk
Chrenarchaeota

e  627-5-2 Ny tegund sem fannst i syni Ur Brennisteinsflagi (Kroflu) 97% skyldleiki

e  632-22-1 Ny zttkvisl sem fannst i syni ur Jar6badshélum. Skyldleiki vid ndnasta aettingja adeins 92%
Vonarskard:
Afmarkad sveedi med fjolbreyttar hveragerdir, fjolmargar nyjar tegundir og zettkvislir badi innan bakteria og
fornbakteria.
Aquificae:

737-10-1, 737-13-1, 737-12-1, 736-18-2 Ny zettkvisl sem fannst i synum af vestara svaedi ofarlega i
Vonarskardi. Skyldleiki vid ndnustu aettingja er a bilinu 91-93%

730-4-1, 730-10-1, 73614-1 Ny aettkvisl sem fannst i synum af vestara svaedi ofarlega i Vonarskardi.
Skyldleiki vid nanustu aettingja er a bilinu 93-96%

Bacteroidetes-Chlorobi

738b-12-1 Ein ny aettkvisl innan Bacteroidetes fylkingarinnar er skyldust Sediminibacterium tegund, en
adeins 90% skyldleiki. Finnst baedi i Raudalaek og Vestara svaedi ofarlega.

738-5-1 Ein ny eettkvisl innan Chlorobaculum fylkingarinnar. Nanustu aettingjar adeins 90% skyldir.
Finnst i synum af vestara svaedi ofarlega i Vonarskardi.

734-16-1, 734-7-1, 738-6-1, 734-21-1 Ein ny eettkvisl innan Chlorobaculum fylkingarinnar. Fannst i
nokkrum synum sem 6ll voru tekin @ vestara svaedi ofarlega i Vonarskardi. Nanustu eettingjar 92-95%
skyldir.

736-9-3 Ein mjog sérstok tegund sem fannst i 3 synum & vestara svaedi ofarlega. bessi nyja tegund
tilheyrir nyrri zettkvisl og er adeins 89% skyld nanasta zettingja.
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Chloroflexi
o A734-4-3 Ny attkvisl sem fannst i syni Ur vestursveedi ofarlega. Skyldleiki vid nanasta settingja adeins
91%
e A744-7-11 Ny eettkvisl sem fannst i syni ar Varmalaek. Skyldleiki vid nanasta aettingja er adeins 90%.
e A747-1-3 Ny aettkvisl sem fannst i nokkrum synum i Varmalaek og er adeins 93% skyld ndnasta aettingja.
6-Proteobacteria
e  738b-1-4, 735-2-3, 731-3-3 Ny aettkvisl sem fannst i nokkrum synum sem tekin voru & vestara svaedi
ofarlega i Vonarskardi. Skyldleiki vid ndnasta aettingja adeins 92%
Firmicutes
e  738b-2-16 ofl Ny zettkvisl sem fannst i nokkrum synum sem tekin voru & vestara sveaedi ofarlega i
Vonarskardi. Skyldleiki vid nanasta settingja adeins 92%.
Euryarchaeota
o A746-5-2, a743-9-1 Ny eettkvisl i synum Ur Varmalaek i Vonarskardi. Skyldleiki vid nanasta eettingja i
Genbank adeins 89%
o  A746-14-1, a745-11-1 Ny eettkvisl i synum ur Varmalaek i Vonarskardi. Skyldleiki vid nanasta zettingja i
Genbank adeins 91%
e A734-5-19 o.fl. Ny eettkvisl i nokkrum synum ur Varmalaek og Raudalaek. Skyldleiki vid nanasta aettingja i
Genbank adeins 95%
e  A718-3-3 Ny aettkvisl i syni af hahitasvaedinu efst i Vonarskardi. Skyldleiki vid nanasta attingja 95%
e A744-6-2 Ny aettkvisl Ur syni Ur Varmalaek. Skyldleiki 94%.
e A741-2-4 og a730-4-2 Ny eaettkvisl, - e.t.v. ny fylking sem fannst i nokkrum eintékum i Raudaleek og a
vestara svaedinu ofarlega. Skyldleiki adeins 79%.

Hér a eftir fylgja skyldleikatré sem syna dreifingu sjaldgaefra tegunda sem fundust i verkefninu.

Vid skodun 4 peim er einkum tvennt sem vekur athygli: [ fyrsta lagi ad flestar peer sjaldgaefu tegundir
sem fundust i verkefninu eru svaedisbundnar, sama sjaldgaefa tegundin finnst adeins i 6rfaum
tilvikum & fleiri en einu sveedi og pd mest & tveimur sveedum. | 6dru lagi ad flestar sjaldgaefu

tegundirnar eru bundnar vid Torfajokulssveedid og Vonarskard.

Pegar nanar er rynt i trén sést ad flestar sjaldgaefu tegundirnar & Torfajokulssvaedinu koma af
svaedinu vid Stérahver og ur Reykjaddlum. Einnig finnast sérstakar tegundir i synum ur

Brennisteinsoldu.

Nanari skodun 3 uppruna sjaldgaefra tegunda i Vonarskardi synir ad paer koma flestar af vestara

svaedi ofarlega og Ur Varmalaek.

Nanari skodun & uppruna sjaldgeefra tegunda & Kroflusvaedinu synir ad pser koma einkum ur

gufuaugum i Jar8badshélum, uUr Brennisteinsflagi og ur affallsleek fra Orkuverinu i Kroflu.

Nanari skodun a uppruna sjaldgaefra tegunda & Hengilssveedi synir ad pser koma einkum af

Olkelduhalsi og ur Sleggjubeinsdal.



Dreifing sjaldgeefra tegunda Acidobacteria
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. . 18-588-2
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Sjaldgeefartegundir Acidobacteria eru svaedisbundnarog koma
flestar af Torfajokulssvaedi

Dreifing sjaldgaefra tegunda Actinobacteria

0.02
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Sjaldgaefartegundir Actinobacteria eru sveedisbundnarog koma
flestar af Hengilssvaedinu.
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Dreifing sjaldgaefra tegunda Bacteroidetes / Chlorobi
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Dreifing sjaldgeefra tegunda Chloroflexi
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Langflestar sjaldgaefartegundir Chloroflexi koma af
Torfajokulssvaedinu.
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Sjalgaefar Bacteroidetes
tegundir finnast allar i
Vonarskardi

Chlorobi



Dreifing sjaldgaefra tegunda Firmicutes

Hengilssvaedi
Torfajokulssvaedi
Krisuvik
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Vonarskard
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Sjaldgeefartegundir Firmicutes eru sveedisbundnarog flestar ar
Vonarskardi eda Torfajokulssvaedi

Dreifing sjaldgaefra tegunda B-Proteobacteria
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Sjaldgeeftegund B-Proteobacteria finnst einungis @ Torfajokulssvaedi
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Dreifing sjaldgaefra tegunda 6-Proteobacteria

Hengilssvaedi
Torfajokulssvaedi
Krisuvik

Krafla
Vonarskard
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brjar sjaldgeefartegundir 6-Proteobacteria eru svaedisbundnar

Dreifing sjaldgaefra tegunda e-Proteobacteria
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Sama tegund e-Proteo-
bacteria finnst i Kroflu,
Krisuvik og & Torfajokuls-
svaedli



Dreifing sjaldgaefra tegunda Cyanobacteria

Hengilssvaedi
Torfajokulssvaedi
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Krafla
Vonarskard
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Dreifing sjaldgaefra tegunda Deinococcus / Thermus
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Sjaldgeefartegundir Deinococcus Thermus eru svaedisbundnarog

flestar @ Torfajokulssvaedi
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Dreifing sjaldgaefra tegunda OP5 og Nitrospira
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Dreifing sjaldgaefra tegunda Crenarchaeota
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prjar sjaldgaefartegundir Crenarchaeota eru sveedisbundnar
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Dreifing sjaldgaefra tegunda Euryarchaeota

Hengilssvaedi
Torfajokulssvaedi
Krisuvik

Krafla
Vonarskard

Ymsar épekktar tegundir af fylkingu Euryarchaeota innan Fornbakteria
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fundusti Vonarskardien ekki annars stadar
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6.Samantekt

[ bessari frumsamantekt var markmidid ad rada sveedum sem rannsokud voru eftir liffreedilegum

fiolbreytileika og liffreedilegri sérst6du eda fageeti.

Utreikningur & Shannon studli fyrir liffreedilegan fjdlbreytileika gefur til kynna ad
Kroflusveedid sé fjolbreyttast, pa Torfajokull, sidan Vonarskard, Hengill og ad lokum

Krisuvik.

Samanburdur 3 liffreedilegum fjolbreytileika & svaeedunum var einnig framkvaemdur med
gerd svokalladra s6fnunarkurfa. Nidurstédurnar voru svipadar fyrir Torfajokulssveedid og
Vonarskard en fjolbreytileikinn var mestur a pessum tveimur sveedum. Krafla fylgdi &

eftir, pa Hengilssvaedid og ad lokum Krisuvik.

Liffreedileg sérstada var metin 4 grundvelli sérstakra tegunda sem fundust 4 hverju svaedi,
samanburdi vid pekktar tegundir i Genbank og samanburdi innbyrdis & milli svaeda.
Tegundirnar virtust ad langmestu leyti sveedisbundnar. Nidurstédurnar gafu til kynna ad
flestar nyjar tegundir og eettkvislir var ad finna a Torfajokulssvaedinu og i Vonarskardi.
Ennfremur fundust nyjar aettkvislir a8 Kroflusvaedinu og Hengilssveedinu en ekki i eins

miklum meeli og i hinum fyrrnefndu.

Helstu hdpar sem vekja sérstaka athygli eru:

o Stér hopur bpekktra tegunda / eettkvisla Euryarchaeota fornbakteria sem hafa
ekki fundist annars stadar en i Vonarskardi svo vitad sé. Tegundirnar fundust
einkum i Varmalaek og Raudalak, en lika ofar a jardhitasvaedinu.

o Tegund innan fornbakteria sem er liklega fulltrdi fylkingarinnar Nanoarchaeota
sem er afar sérstok.

o Stor hopur sérstakra tegunda innan Firmicutes sem finnst adeins i Vonarskardi
ofarlega af vestara svadi.

o Nyjar aettkvislir og tegundir innan Bacteroidetes sem finnast adeins i Vonarskardi

o Sjaldgeef tegund &-Proteobakteria sem finnst einungis i Vonarskardi

o Nokkrar nyjar tegundir / eettkvislir Acidobacteria sem finnast adeins &
Torfajokulssvaedinu, - i Stérahver og Reykjadélum.

o brjar nyjar attkvislir innan Chloroflexi sem finnast einungis a Torfajokulssvaedi.
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o Nokkrar nyjar eettkvislir innan Firmicutes sem finnast einungis a
Torfajokulssveedi.

o Ny tegund B-Proteobacteria sem finnst adeins a Torfajokulssvaedi

o Nyjar tegundir og ettkvislir innan Deinococcus / Thermus sem finnast &
Torfajokulssveedi.

o Ein ny aettkvisl Crenarchaeota sem finnst a Torfajokulssvaedi.

o Sérstakar tegundir og eettkvislir innan Actinobacteria finnast einkum 34
Kroflusveedi (Jar6badshélum) og 4 Hengilssvadi.

o Ymsir sérstakir hdpa fundust & Kroflusvaedi og pa einkum i Jardbadshélum.

Lokaord

Eins og adur hefur komid fram er hér adeins um ad raeda drog ad heildarsamantekt um lifriki i
hverum & hahitasvaedum 3 islandi. Nidurstédurnar eru um margt merkilegar einkum fjoldi nyrra
ttkvisla og tegunda sem fundust.

Gert er rad fyrir ad skila lokaskyrslu um nidurstédurnar a vormanudum 2010. Ennfremur er daatlad ad

skrifa grein um nidurstédurnar til birtingar i Extremophiles 2011.

Reykjavik, 30.oktéber 2009

Sélveig K. Pétursdottir
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