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Yfirlit

e Yfirlit yfir jardhitakosti a Nordurlandi
e Yfirlit yfir virkjanaundirbuning

- Tegund jarohitakerfis

— Steerd

— Hiti

- MOguleg afkdst o.s.frv.

- Rannsoknarleyfi

e Tafla med stodu rannsokna
— Jardhitarannsoknir
— Umhverfisrannsoknir
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Jardfraedi og jardhitasvaedi & Islandi
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Hahiti a NA-landi

— @ Oviss stadsetning eda hiti
@ Volgra< 10°C
@ Volgra 10-25°C
@ Laug 25-50°C
Laug 50-75°C
@ Laug 75-98°C
@ Hver 98-100°C
@ Hahiti - gufu- eda leirhver 0 20 40 Km

Setfyllur %
B Sdguleg hraun
Forsdguleg hraun
o Liparithraun fra nutima
i Moberg, <800.000 ara .
 Hlyskeidshraun, <800.000 ara i
[ Plio-Pleistosen myndun, 0,8-3,3 m. ara
Tertier myndun,>3,3 m. ara
Liparit
Hm Basisk innskot
B Sur innskot
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Yfirlit um hahitasveedi vestan
Vatnajokuls norour til Oxarfjaroar
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brepaskiptar jardhitarannsoknir

e Yfirbordsrannsoknir

— Markmio:

e Leggja mat a audlindina til ad akvarda hvort leggja skuli i
dyrar boranir

— Rannsoknir:
e Jardfraedikortlagning
e Jardedlisfreedimeelingar, einkum TEM-vidnamsmaeaelingar
e Jardefnafraedirannsoknir, einkum gashiti

e Rannsoknarboranir

— Markmid:
e Stadfesta tilvist hahita

— Ef dvissa um hahita eda erfitt ad komast ad med stdoran
bor er stundum borad 400-750 m med minni bor

— Fyrstu djupu holurnar naerri uppstreymi
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brepaskiptar jardhitarannsoknir

e Frekari yfirbordsrannsoknir
- Markmio:
e Nanari skilingur a jardhitakerfinu
— Dyrari og floknari rannséknaradferdir
e T.d. MT, jardskjalftarannsdknir o.fl.
e Itarlegri tulkun i Ijdsi fyrirliggjandi upplysinga
e Uppfaert jardvarmamat og likangerd
e Uppbyggingarboranir

— Borad vidar um svaedid til ad meta umfang og alagsprofa

e Vidhaldsboranir (a rekstrartima)
— Borad vidar til ad vidhalda og/eda auka vinnslugetu eftir
bvi sem reynsla gefur til kynna ad sé oheett
L
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Umhverfisrannsoknir

e Jarofraeoi

e Grodurfar og dyralif
e Grunnvatn

e VVeourfar

e Natturuva

e Samfélag
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Jardhiti / Thermal activity

SKYRINGAR / LEGEND

o
wercrioom

Vieg ummyndun
Siightly altered ground

Mikil ummyndun
Highly altered ground

Brennisteinshverasvaedi
Solfatara area

Gifs
Gypsum deposit

Misgengi og idr
Fault and open fissure

Utmark & mestu ummyndun
Outer limit of highly altered ground

Utmark ummyndunar
Outer limit of geothermal manifestiations

Gutusvaedi
Steaming ground
Laug

Thermal spring

Brennisteinshyer
Solfatara depositing sulphur

Gufu- eda leirhver
Fumarale or mudpool

Gufueimur >80°C
Hot steam in reddend soil >50°C

Gutueimur <50°
Low temperature steam <850°C

Borhola (med nafni)
Borehole (whith name)

Hiti{ vatnsbordi
Tomp. at water level

OWER



peistareykir
Tjarnaras i forgrunni, horft yfir til beistareykjabungu




peistareykir
Horft yfir til bpeistareykjabungu
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peistareykir
Horft ofan af Baejarfijalli til norovesturs
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Ferskt berg

Smektit-zedlita belti
<200°C

Blandlags belti
200-230°C

Klorit belti
230-250°C

Klorit-epidat belti
250-280°C

Epidot-aktinalit belti
>280°C

Mobgulega aktinolit
>280°C
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bekktar ao0ar
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peistareykir
Einfalt hugmyndalikan
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peistareykir

Yfirlit um breytur sem notadar eru vid utreikning a varmaforda og rafafli

Nafn breytu Breyta Tegund/tilvisun | Laegsta Liklegasta gildi Haesta gildi
gildi
Heildarvarmi Q jafna 5
Yfirbordsflatarmal F likindadreifing | 10 km2 27,5 km2 45 km’
Varmarymd C jafna 3
Edlisvarmi vatns sV fasti 5200 J/(kg°C)
Edlisvarmi bergs sB fasti 880 J/(kg°C)
Edlismassi vatns pv fasti 760 kg/m’
Edlismassi bergs pB fasti 3000 kg/m3
Poruhluti (0 likindadreifing 0,05 0,10 0,25
Hitastig T(z) jafna 4
Vidmidunarhiti TRef fasti 5°C/180°C
Hlutfall af suduferli | X likindadreifing 0,8 0,9 1,0
Dyptarmork 20/z1=z2 | fastar 0 m/3000 m
Rafafl Pe jafna 7
Varmaheimtustudull | R likindadreifing 0,10 0,15 0,20
Nytingarstudull ne fasti 0,13
Nytingartimi T fasti 30 dér/50 dr/100 dr
U LandE'rkjun
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Likindadreifing fyrir rafafl

4 | | 1 | |
Utan 90% oryggisbils

Innan 90% oryggisbils —

—_ 3 i
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2 25 ;
R |
k. 1.5 o
] 1 i

0.5 -

0 .

81.7 243.6 405.6 567.6 729.6 891.6 1053.6
Rafafl [MWe] (til 30 ara)

49.0 146.2 243.4 340.6 437.8 535.0 632.2
Rafafl [MWe] (til 50 ara)

24.5 73.1 1217 170.3 218.9 267.5 316.1
Rafafl [MWe] (til 100 ara)
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Natturufyrirbeeri

e Heimild:

- Samantekt Hauks
Johannessonar og
Kristjans
Saemundssonar

- Addrattarafl fyrir ferdéamenn
- Kemur fyrir

L

Landsvirkjun

Djupvatn (hverir med kldrriku vatni)
Kisilhverir

Djupvatnsblandadar laugar
Goshverir

Gufuhverasvaedi (djupvatnssuda leidir til blondunar gufu og gastegunda vid yfirbordsvatn)

Brennisteinspufur

Hverasolt

Raudpufur

Gufuaugu i sandi

Heit j6rd eda skellur med gufuaugum og hverasdltum
Gufuhverir (gufustrokar)

Yfirhitadir gufuhverir

Leirhverir (leirpyttaklasar)

So8stampar og sodpdnnur

Sortulakir

Volg jérd, sést best sem afbraedslur 4 vetrum, stundum a gradri
Heit leirflog

Leekargosar (vatn rennur ofan i op & gufuhverum)
Gufuhitadar laugar

Sprengigigar

Gosgigar sem proast i gufusprengigiga
Minnihattar hverasprengigigar
Kolsyrusprengigigar

Kolsyruhverir, -laugar og olkeldur (dvinandi virkni eda afrennsli)
Kolsyruhverir (6lgandi, naerri sudumarki)
Kolsyruhverir og -laugar med kalkhragri
Kalkhradur

Olkeldur (kaldar eda volgar, jafnan med raudalit)
Afrennsli frd hahitasvaedum

Djupvatnsblandad afrennsli

Gufur af heitu grunnvatni

Hverasvaedi i joklum

Sigkatlar

Got og hellar

Mannaverk 4 hverasvaedum

Virkjanir

syningarholur

Bldsandi purrgufuholur

Gufusprengigigar (Ut frd borholum)

Lifgadur goshver

Tilbdinn goshver

Kolsyruvinnsla

Affallslon

Badstadir

Merki um brennisteinsvinnslu

Paldrar

Utkulnud fyrirbrigdi

Gifshellur og -kristallar

Kisilhradur

Hverajarn

Kulnadir hverabollar

Utkulnadir goshverir

Kald leirflag

Ummyndunarsvaedi i rofnu landi (litaudgi)
Yfirbordsummyndun vid =250°C hita

Hy erariind/Namafjall
Krafla/l eirboinar

Vestursy wedil
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Gjastykki



SKYRINGAR

/ Virk sprungurein i
Kroflueldum

b Y
~~  Gossprunga / \ T 4 n
&‘/ Adalgigar i helstu goshrinum aS t I
0/ 7
S
| {

rd Gufusvaei | Gjastykki

— :] Hraun fra Kroflueldum
(1975-1984)
P i Leirgic .

« Steerd svaedis a Yfirbordi 10 km?
« Adgengilegt til vinnslu

100%
« Raforkugeta 28 TWst
« Jafngildir 552 GWh/a i 50 ar
A nattaruminjaskra 50%
« Heedy.s. 400-500 m
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Krafla






Forsaga

e Eitt mest rannsakada jarohitasvaeodio
e Jafnframt eitt pad floknasta
e Efra kerfi, Nedra kerfi og nalaegd vid kviku

e Jardhitarannsoknir:
- 35 ara bor- og vinnslusaga og nidurdzeling
— 40 djupar borholur
— TEM og MT vidnamsmeelingar
— Jardskjalftameaelingar
— Hermilikan
— Djupborun

U Landsvirkjun
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Staekkun Kroflu og Krafla II

e Fyrirhugud allt ad 150 MW vinnsluaukning i
afongum
— Leyfi liggja ad mestu fyrir 40 MW staskkun
- Mat @ umhverfisahrifum i gangi fyrir Kroflu II
e Rannsoknarboranir 2002-2009
— Austursveedi fyrir utan 6skju er kalt
— Vestursvaedi parf ao skoda betur
— Suodursveedi / Sandabotnafjall er heitt

— Leirhnjukur adeins adgengilegur med stefnuborunum
— Vitismoar orkurikir en parfnast nyrrar vinnslutaekni
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Hugmyndalikan Kroflu
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Hugmyndalikan Kroflu
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Einfaldad jardhitalikan

Dyngjujokull
Dyngijufjoll
. Sudurhlidar Krafla
Namafjall Hvithdlar
20 km A o Wvaio £ -
- 102%o — - 94%o -
. , i | — —|e— - \ -85 %o
\ \ - \ ¥
\> . = ;
\> > | >
Gangur
@ kvika
—  vatnsstreymi
-94%o0 & 2H hlutfall (%0 smow)

L

E ‘ Landsvirkjun
Landsvirkjun POWER



Yfirlit yfir breytur sem notadar eru vid Utreikning

a varmaforda og rafafls Kroflu.

L

Landsvirkjun

Nafn breytu Breyta | Teg. Minnsta Liklegasta Mesta
gildi gildi gildi
Heildarvarmi Q jafna 1
Yfirbordsflatarmal F likindadreifing 16 km? 28 km? 40 km?
Varmarymd C jafna 3
Edlisvarmi vatns So fasti 5200 J/(kg°C)
Edlisvarmi bergs SB fasti 880 J/(kg°C)
Edlismassi vatns po fasti 760 kg/m3
Edlismassi bergs pB fasti 3000 kg/m?
Poruhluti ¢ likindadreifing 0,05 0,10 0,20
Hitastig T(z) jafna 4
Vidmidunarhiti Tref fasti 5,170°C
Hlutfall af suduferli «x likindadreifing 0,7 0,9 1,0
Dyptarmork z0,z1=z2 | fastar 0,3000 m
Rafafl P. jafna 7
Varmaheimtustudoull R likindadreifing 0,10 0,15 0,20
Nytingarstudull 1e fasti 0,12
Nytingartimi t fasti 30,50,100 ar E
Landsvirkjun
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Krafla — Likindadreifing fyrir rafafl
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Likindi [%]
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Likindadreifing fyrir rafafl
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Utan 90% oryggisbils em—
Innan 90% oryogisbils m——

360.7 495.8 6309

Rafafl [MWe] (til 30 dra)
2226 303.7 RS
Rafafl [IMWe] (til 50 dra)
107.0 146.6 186.2
Rafafl [IMWe] (til 100 dra)

766.0

4659

225.8

901.1

547.C

2654

L

Landsvirkjun
POWER



Voktun a yfrbordsjardhita i Kroflu

Landsvirkjun

Svaedi sem braeda af sér snjo

@ (skv. ljosmynd fra 2. hov. 1977)
@ 2-5nov. 1995
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Vinnslusaga

e Namafjall adgengilegt ur tveimur attum:
— Bjarnarflag ao vestan
— Hverir eda Hverarond ad austan
e Fj6lnyting jardhitans i yfir 40 ar
— Gufuframleidsla fyrir ionaod
— Hitaveita
— Raforkuframleidsla
- Badlon
— Jafngildir i heild um 10-20 MWe vinnslu

o Afar heppilegt svaedi til nytingar

U Landsvirkjun
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90 MW ny Bjarnarflagsvirkjun

o Til stadar gufa sem jafngildir 45 MWe

e Umhverfismat liggur fyrir

e barf ad styrkja raforkuflutning upp i Kroflu
e Feroamannavirkjun

U Landsvirkjun
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Ny Bjarnarflagvirkjun

KZELITURNAR
TENGIVIRKI
STODVARHUS
GONGUSTIGUR
SKILJUSTOD

GESTAMOTTAKA

ADKOMUVEGUR GUFULAGNIR
BORSVADI SVAD| BADFELAGS MYVATNSSVEITAR
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Ahrif & Myvatn
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Ferilefnaprofun fra Bjarnarflagi

Meeldur og reiknadur styrkur jodids i Grotagja og Vogagja
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—*— Meelt i Grjétagja

Reiknad i Grétagja

—*— Meelt i Vogagja
Reiknad i Vogagja
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Nidurstodur ferilefnaprofunar fra
Bjarnarflagi

o Affall fra Bjarnarflagsloni dreifist mjog vel um grunnvatnskerfid og pynnist
a.m.k hundrad milljon falt. betta er i samraemi vid meginnidurstédur eldri
profana.

o Affallid berst med haegum grunnvatnsstraumnum, med medalhrada um 14
m/dag. bad berst ad overulegu leyti eftir gjanum, en par er
straumhradinn tveimur staerdargradum meiri.

e Breytilegar adstaedur, jafnt a nidurrennslisstad sem i veegi heitra og kaldra
grunnvatnsstrauma, hafa sennilega nokkur ahrif & dreifingu efna um
grunnvatnskerfid.

e Grunnvatnslikan af svaedinu, sem sett var upp 1999, naer ad herma
nokkud vel endurheimtu ferilefna i Grjotagja og Vogagja, en geeti po purft
a litilshattar endurskodun ad halda ad ferilpréfuninni lokinni. bPar med
verdur ordid til verkfzeri sem mun nytast til ad herma ahrif forgunar
affallsvatns fra jardhitavirkjunum a svaedinu. Ef af frekari virkjun verdur a
svaedinu mun grunnvatnslikanid leika lykilhlutverk i voktun
grunnvatnskerfisins og rekstri jardhitakerfisins
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( C)

Hiti

Hitabreytingar i grunnvatni vid Myvatn i Kroflueldum og
fyrir og eftir
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’ Myvatn og nagrenni
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/I1s _ NiNARIALL Synatokustadir medan a
ferilefnaprofun stéd yfir.
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Hiidarfjall
o’ . Austarasel
+  Bjarnarflag
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ur AB-02, Burfellshrauni
y/ Hiidardalslaekur
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Langivogur / + LUD-05
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Yogaflbi
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Helgagja

Hverfjallsgja

N

Kroflustod

Sandabotnafijall
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Burfellshraun
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+ LUD-02
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Voktun grunnvatns viod
Myvatn

T 0 1 2 3 4

Grunnvatnsrennsli i
Burfellshrauni og
nagrenni.

Syndar eru borholur,
lindir og gjar sem notadar
hafa verid til synatoku v/
undirbunings
voktunaraaetiunar
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Staer6 svaééls um 10-12 krAn2

Adgengilegt til vinnsilu 100%
-« A nattaruminjaskra 100%
3‘ e H.ys. 800-900 m —
e H|t| skv Gash|tamaelum 300 340°C é;\
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Brennisteinspufur i Fremrinamum
1950-2002

L
E ‘ Landsvirkjun

Landsvirkjun POWER



Hagongur

E L
E Landsvirkjun

Landsvirkjun POWER



Jarohiti og ummyndun

@ Hihiti - virkur

Ketill i Kéldu-
kvislarjokli

Q Hahiti - ummyndun |

/Askja i virkri megineldstad
%Obal virkrar megineldstadvar

N/ Sprungurein

I Siguleg hraun
Forséguleg hraun

I Moberg, <B00.000 4ra
Hlyskeidshraun, <800.000 &ra

B Jardlag fra Plio-Pleistocene, 0,8-3 .3 4ra
Liparit
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Undirbuningur fyrir
rannsoknarboranir
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Jardfraedikortlagning

e Kortlagning &
virkum og

utkulnudum jardhita

e Efnafraedi jarohita-

2 ’ vokvans rannokud

e U T e Agetladur hiti 6

' Bl jardhitakerfinu utfra

- S efnahita

L e Utbreidsla og
steero

jarohitakerfisins
kortlogd med TEM-

Vlanﬁm 800 mé‘rm dypl | maelingum

8
L Sker8ingur
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Stadsetning 1. borholu
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Landsvirkjun

Higdngulin
Bortelgur |

Svedjuhraun

Heetelgnr 2
°

Filranmaboranks | Koldakytslarbotunm
vio Hagdnguiin,
Bortehgar | Svedjulirauni
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Ummyndunarhiti

1.00 1.0 laYaVal SO

[aYaVal

o
\9)

0

JU

41UV LIV AV LIV

YUV

200 1
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1000 -
Dypi .
(m) |
1200 -

1400 —
1600 —
1800 —
2000 —

2200 -

4 Zedliar, kalsedon, 6pall

- 717, e
Zedlitar - smektit

Blandlag, kvars

Klérit, prenit, epid6t

Epidét, prenit W0||HS&
Aktinolit

Sudumarksferill
Meeldur hiti

Ummyndunarhiti
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200-230°C <100 °C

250 - 270 °C

> 270 °C

100-200 °C

230 - 250 °C

Viomidunarmork:

Zeolitar 180°C
Smektit < 200°C
Kvars > 180°C
Blandlag 200-230°C
Prenit > 240°C

Klorit > 230°C

Epidot >230-250°C
Wollastonit > 260°C
Aktindlit > 270-280°C
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Hagongur- tengsl milli borholusnids og yfirbordsjarofradi
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Oll misgengin hafa fall til vesturs ad einu I
undanskildu. Sum hafa hreyfst & natima. par 1
sem misgengin na nidur i grunnvatnsbord (]
kemur vatn upp med peim.
Ef tenging er neerri lagi pa
hefur askjan sigio um 500-
1000 m. | tertiera staflanum
eru 0skjur med sigi a sama bili.
Natimi Ndtimahraun L —10.000 ar
Bdlstrabreid .
Jokulskeid M(z)ts)er?gsrﬁ:y;;w | 200.000 4
MNP, — 300.000-400.000 ar
Jokulskeid Liparit (Hagongur)
Hlyskeid og Basalthraun o fl.  [—200.000-800.000 ar
jokulskeid o
Hlyskeid Dasithraun | >800.000 ar
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Landsvirkjun Bardarbunga

Tungnafellsjokull

Hagoéngumiolun
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Hagongur

e Frumjardfaedikortlagningu er lokid a
Hagbngusvaedinu

e TEM-vidnamsmeelingar hafa afmarkad utmaork
hahitasvaedisins

e Steerd asetlud skv. TEM-meelingum er 45 km?2

e Rannsoknaborholan HG-01 synir yfir 300°C hita a
2000 m dypi

e Jarohitavokvinn er hentugur fyrir raforkuvinnslu
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Heimildir

Greinargerd Hauks JO og Kristjans Saem
um jarohitafyrirbeaeri

Skyrsla NI

Matsskyrslur

Adrar rannsoknarskyrslur
Skipulag

Hvitbokin
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