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1. Inngangur
Undirritadur hefur kynnt sér pau drog ad lokaskyrslu sem verkefnisstjorn pridja afanga Rammaaeetlunar
lagdi fram til kynningar og umsagnar i mai 2016. Augljést er ad hér er um vidamikid, flékid og stort
verkefni ad reeda. Pad ber ad pakka sem mikilvaegt framlag inn i pd umraedu sem naudsynlegt er ad eigi
sér stad um val & virkjanakostum a islandi.

Greinarhofundur er sérmenntadur i fordafraedi jarGhitasvaeda og hefur unnid vid jardhitaverkefni i
flestum heimsalfum sidastlidin 30 ar. Hann ték patt i starfi faghdps Orkustofnunar og verkefnisstjornar
Rammadaetlunar um sjalfbeera jardhitavinnslu fra drinu 2008 og var medhofundur ad lokaskyrslu
starfshdpsins sem var skilad arid 2011. bessi vinna var gédur skéli fyrir sérfreeding sem kemur beint frd
orkuidnadinum, sér i lagi i pvi hvernig sampaetta megi 6lik sjénarmid og skodanir.

[ ljosi pessarar reynslu finnst undirritudum dsteeda til ad senda verkefnisstjorn pridja afanga
Rammadaetlunar nedangreindar hugleidingar. Baedi er um almenn og sértxek atridi ad reda. beim er
skilad i einu skjali i stad pess ad brjéta pad nidur & pa morgu undirflokka sem i bodi eru @ umsagnarvef
Rammadaetlunar. | stadinn eru hafdar millifyrirsagnir i greinargerdinni og pannig audkenndir peir kaflar
sem ma lita 4 sem umsagnir til Rammaaaetlunarinnar (kaflar 5 til 8).

2. ,Foourland vort halft er hafio .. .“
Undirritudum er ekki ljést hvernig stendur & pvi ad vinna verkefnisstjérnarinnar virdist takmarkast vid
landsvaedi milli efstu jokla og strandar, en skautad skuli framhja hafsvaeedunum umhverfis [sland.
Undirritadur rakst pannig adeins 4 eina setningu, @ bladsidu 33 i skyrsludrogum Rammadaetlunar, sem
visar til hafsins. Segir par, i framhaldi af umraedu um ahrif vatnsaflsvirkjana:

Sidast en ekki sist getur dhrifa af minni framburdi geett d grunnsaevi med afleidingum fyrir lifriki sjavar,
m.a. d nylidun helstu fiskistofna og valdid strandrofi, sem faerdi strandlinu inn i land.

NU ma ljost vera ad velmegun pjédarinnar og dreifd byggd i landinu hvilir ad hluta 3 sjavaritvegi sem
aftur nytir sér frigsamt lifriki i hafinu umhverfis landid. Hinn lifriki sjdvarmassi er ad hluta til afrennsli
fersk- og jokulvatns, sér i lagi ad sumarlagi. Med haekkandi sél og stilltari vedrum lagskiptist hafid naest
landi, pokk sé edlisléttara arvatninu. Pérungablédmi vex innan lagsins, ad hluta til vegna uppleystra
steinefna sem berast med arvatni af landi. Par med batna uppeldisskilyrdi seida mikilvaegra nytjastofna
eins og porsks og ysu. Pessum hagfellda eiginleika sumarferskvatns i sjavaryfirbordi ma t.d. kynnast i
eftirfarandi myndskeidi med Gudrinu Marteinsddttur, préfessor vid Hi, og William Butler doktorsnema:

www.youtube.com/watch?v=VgNWzWcyYrY



http://www.youtube.com/watch?v=VgNWzWcyYrY

Af pessu ma geta sér pess til ad otruflad sumarrennsli steinefnariks ferskvatns til sjavar standi ad hluta til
undir blémlegum fiskistofnum vid island. bvi sé edlilegt ad sérhver vatnsaflsvirkjun, sem hyggst geyma
sumarleysingu til vetrarins i ldnum inni @ hdlendinu, meti fyrst ahrif pess 4 blandlagid vid strondina og
hvort buast megi vid neikveedum efnahagslegum ahrifum 3 sjavarutveginn og strandbyggdir.

3. Surnun sjavar
Auk flaums ferskvatns bera dtrufladar jokuldr kynstrin 6ll af seti til sjdvar ad sumarlagi. Hluti pess er
basaltgler sem kemur mikid til ur mdbergi og 60ru sliku litt krystélludu efni gosbeltanna. Basaltgler er
tiltélulega audleysanlegt i fersku vatni og enn frekar i séltu. baer steindir sem pannig losna eru stundum
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NU berast fregnir af pvi ad haffraedingar og sjavarliffraedingar greini merkjanlega sdrnun hafsins. Sarnun
sem stafar af isogi koltvisyrings ar andrimslofti, og kemur ad stérum hluta frd brennslu
jardefnaeldsneytis. Hér er myndband med vidtali vid Jén Olafsson, préfessor i haffredi, og Hrénn
Egilsdéttur, doktorsnema i jar6fraedi, um sdrnun sjavar og hugsanleg ahrif sirnunarinnar a kalkmyndandi
lifverur og lifrikid i sjonum:

https://www.youtube.com/watch?v=I6hr70-Shijs

bekkt er Gr almennri efnafraedi ad syru ma eyda med basa. i jardsdgunni hefur mest af peim koltvisyringi,
sem berst af nattdrulegum astaedum Ut i andrdmsloftid, komid upp i eldgosum. baer kalkmyndandi
lifverur, sem minnst er 4 i myndbandinu ad ofan, verda svo eins konar natturulegt nidurfall fyrir
koltvisyringinn. Til a0 svo megi verda purfa porungar i hafi ad hafa adgang ad uppleystum
neeringarséltum ur bergi, eins og peim sem koma med arvatni ofan af landi Gt i hafid umhverfis sland.
Myndin hér fyrir nedan synir pannig natturulega uppsprettu af CO2 i Holuhraunsgosinu. Natturulegur
svelgur eldfjallagassins geta sidan verid kalkmyndandi lifverur i hafi, lifverur sem hafa til ad mynda
skapad hina fagurhvitu kletta i Dover & sudurstrond Englands. Af og frd er ad hér sé um litilveegt ferli ad
raeda i nattdrunni. Pannig er heilt timabil i jardségunni kallad Kritartimabilid, kennt vid kalkmyndandi
sjavarlifverur. bzaer voru einkum ad storfum i grunnum innh6fum sem nutu innrennslis fra dm af landi.

Doverklettarnir eru hluti af fotspori peirra.

Uppspretta og nidurfall CO, i natturunni (nttp://profilerehab.com/facebook _covers/scenic/white cliffs of dover cover 1.ipg )

Af pessu er dregin su tilgata ad islenskar vatnsaflsvirkjanir eigi ad fordast aurséfnun i uppistédulonum og
sja i stadinn til pess ad aurnum sé komid jafnhardan nidur fyrir stiflur og padan afram til sjavar likast pvi
sem adur var, baedi i tima og rami.


https://www.youtube.com/watch?v=l6hr7O-Shjs
http://profilerehab.com/facebook_covers/scenic/white_cliffs_of_dover_cover_1.jpg

4. Politiskar og teeknilegar abendingar um Rammaaaetlun og loftslagsmal
Nylega hafa baedi Orkustofnun og idnadarrddherra tjad sig um Rammaaaetiun og loftslagsmal. Svo segir i
Visi 6. april 2016 (http://www.visir.is/segir-verkefnastjorn-vada-i-villu/article/2016160409238):

Ragnheidur Elin Arnadéttir, idnadar- og vidskiptarddherra, sagdi ¢ vorfundi Landsnets i gaer ad tillsgur
verkefnisstjiornar Rammadeetiunar | sidustu viku um flokkun virkjanakosta i pridja dfanga
Rammadeetlunar veeru ,,dgaett daemi um skort d skilningi @ samspili orkumdla og loftslagsmdla”.

pPa segir einnig i ryni Orkustofnunar & skyrsludrogum Rammaaaetlunar fra 1 jali 2016
(www.orkustofnun.is/raforka/rammaaaetlun/erindi-til-verkefnisstjornar-3.-afanga-rammaaaetlunar/):

Eitt af markmidum laga nr. 48/2011 er ad taka tillit til pjédarhags. bad er mikilvaegt fyrir islenskan
pjédarhag og framtidarhagsmuni & heimsvisu ad endurnyjanleg orka sé nytt til ad draga ur
groédurhusadhrifum.

Hallast hofundur ad pvi ad hann sé ekki einn @ bati med ahyggjur sinar af neikveedum loftslagsahrifum
uppistoduldna a efna- og lifmassa i hafi. bvi leggur hann fram eftirfarandi abendingu til Rammaaaetlunar:

5. Umsogn um loftslagsmal og fiskveidar

Greinarhofundur 6ttast ad ekki sé kannad nsegjanlega i drogum ad lokaskyrslu verkefnisstjérnar pridja
afanga Rammaadaetlunar hvada ahrif uppistoduldn i jokuldm hafi 4 lifriki og kolefnisbindingu i hafi. Gerd
er tillaga um ad skipadur verdi nyr starfshopur um pennan mikilvaega patt i lif-, jar6efna- og haffraedi
islands. Verdi honum falid ad fara i heimilda- og visindakénnun og skila nidurstédum til nefndarinnar. A
medan fari virkjunarkostir i vatnsafli, sem hyggjast safna til vetrarins vatni og aur i nyjum
uppistodulonum, i bidflokk. Jafnframt verdi veegi sjdvar baett inn i pa einkunnagjof sem er i toflu sex a
bladsidu 36 i skyrsludrogum Rammadaetlunar, t.d. med tveimur flokkum par sem i 68rum eru metin ahrif
a nytjastofna sjavar en i hinum efna- og loftslagsfraedileg ahrif af kolefnisbindingu og syrustigi hafsins.

6. Ad laga virkjun ad landinu
Undirritadur telur ad ein undirrét peirra samfélagslegu ataka, sem hafa ordid um virkjanamal & islandi
sidastlidin ar og aratugi, sé skortur a apreifanlegum og dumdeilanlegum kennisteerdum peirra ymsu
virkjanakosta sem til skodunar eru. Til ad mynda eru forsendur stigagjafarinnar i t6flu sex 4 bladsidu 36
ad morgu leyti hugleegar og pannig illmaelanlegar. Eins kann oft 4 tidum ad reynast erfitt ad meta
hagkvaemni virkjana pegar orkuverd til peirra er sveipad leyndarhjupi.

Undirritadur leggur pvi til vid pridja afanga Rammaaaetlunar ad framleidd verdi teeknileg kennitala fyrir
nyja virkjanakosti. Slik kennitala byggir & hlutfalli milli peirra gigavattstunda sem virkjun framleidir arlega
a moti pvi flatarmali lands sem parf ad raska til ad af virkjun geti ordid. SOkum pess ad hoénnun slikra
mannvirkja & sér stad meira og minna i télvukerfum sem nyta landupplysingataekni (GIS) zetti ad vera
mjog einfalt ad leggja mat 4 pad flatarmal lands sem raskast. Gigavattstundirnar sjalfar eru svo
grundvallarforsenda i hverjum virkjanakosti og aetid hafdar vel synilegar.

Slikt hlutfall maetti kalla landnytingarstudul, og setja fram i einingunni GWh/km?”. Landnytingarstudullinn
komi svo inn i einkunnagjof Rammadaetlunar 4 videigandi hatt. Mjog fljétlegt zetti ad vera ad bua hann til
fyrir alla pa kosti sem eru til umfjéllunar i skyrsludrégum Rammaaatlunar og ad lagmarki syna i



lokaskyrslunni sem & ad afhenda i september & pessu ari. Til greina kemur ad leyfa jardvarmavirkjunum
ad setja fram tvo landnytingarstudla, annars vegar i varmaframleidslu en hins vegar i raforkuframleidslu.

Fai landnytingarstudullinn vaegi i storfum Rammadesetiunar ma segja ad hér sé kominn hvati til
orkufyrirteekja ad lata fara eins litid fyrir virkjun i landinu og kostur er. Undirritadur er & peirri skodun ad
slik krafa sé nutimavaeding i orkuhugsun. Hun getur, ef vel tekst til, skapad frjoa hugmyndavinnu um
utfeerslu virkjanakosta og meiri satt um pau svaedi sem til virkjana eru tekin.

Fleiri slika studla maetti leggja fram en pa sem byggja a flatarmadli, til ad mynda i lengd vega og raflagna,
eda pa i rammetrum af efni sem sest til eda flytja verdur milli stada i virkjunarframkvaemd og rekstri. b3
ma nefna ad pynningarsvaedi brennisteinsvetnis fra jardhitavirkjunum er metid i km?®. pa télu ma nota til
ad bua til eins konar helgunarsveedi jardhitavirkjunar hvar traudla kemur til greina ad hafa heils ars
busetu. Eftir pvi sem pynningarsvaedid verdur steerra fai kosturinn lakara mat i Rammadaetlun. Loks eru
gdd landupplysingarkerfi faar um ad meta hvad akvedid mannvirki sést vida ad. Ef synileiki er lika notadur
vid flokkun virkjanakosta er vid pvi ad buast ad honnudir komi auga 4 nyjar utfaerslur virkjana sem til ad
mynda samraemist betur peirri kr6fu sem margir gera til 6trufladra viderna.

bpaer tolulegu adferdir sem hér eru reifadar hafa pann kost ad vera nanast dotengdar smekk eda
tilffinningu. NU er Rammaaaetlun gagnrynd einmitt fyrir of mikla aherslu a hin tilfinningalegu gildi. Z£tti pvi
ad vera graupplagt ad deila lengdar-, flatarmals- og rimmalskennitélum hvers virkjunarkosts upp i paer
gigavattstundir sem aetlunin er ad framleida og hafa til hlidsjonar vid innbyrdis rodun peirra.

7. Ad laga landid ad virkjunum
Undirritadur fer ekki leynt med pa skodun sina ad stjornmalamenn og orkuidnadurinn geti sjalfum sér um
kennt ad umraeda um nyja virkjanakosti hefur ordid jafn hatromm og raunin er. Naertaekt deemi er
bygging Karahnjukavirkjunar hvar rddamenn toldu réttleetanlegt ad férna sérstedri nattdru fyrir
efnahagslegan avinning i byggd. Byggd sem var a fallandi faeti, medal annars i kjolfar tilflutnings 3
fiskveidikvotum. [ slikri pdlitik nattdruférna er edlilegt ad laga landid ad virkjuninni. bad getur skilad
nzegilega lagu orkuverdi til ad stéridja risi og markmid ndist um styrkingu byggda a dreifbylum svaedum.

peir virkjunarkostir sem nu eru til umraedu i nedri bjérsa eru einmitt klassiskt deemi um framkvaemd par
sem landid er lagad ad virkjuninni. NU hefur vatnasvidi Pjorsar og margra hlidarda ad verulegu leyti verid
veitt inn i 16n og skurdi & halendinu. Anni er par med stjérnad allraekilega. Leikmadur skyldi pvi zetla ad
ekki vari porf & stérum inntaksldnum i rennslisvirkjunum svo nedarlega i anni. Onnur er raunin pegar
matsskyrslur um virkjanirnar prjar eru skodadar. | éllum tilvikum virdist framkvaemdin sndast um ad
byggja stiflu i farvegi bjérsar og mynda uppistédulén par ofan vid. Virkjunin sjalf, inntaksmannvirki og
stoédvarhus, lenda svo ad mestu leyti a sjalfu stiflusvaedinu.

Myndin hér fyrir nedan er hugsud sem samanburdur a tveimur leidum til ad byggja Urridafossvirkjun.
Vinstra megin er su utfeersla sem Landsvirkjun hefur sent Rammadaetlun og situr i bidflokki sem stendur.
Hér er valid nafnid lonsvirkjun a slika honnun. Haegra megin er hugmynd hofundar ad roravirkjun sem
nytir sama fall med tiltélulega litlu inntaksldni og sidan vatnsvegi i formi skurdar, rérs eda jardganga, allt
eftir adstaedum. Farvegur bjérsar fengi afram hluta af arrennslinu og pannig auknar likurnar 4 ad laxfiskar
geti ferdast um ana sem adur.



http://www.landsvirkjun.is/Media/UrridafossRammaaaetlun.pd
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Lénsvirkjun Réravirkjun

Virkjanirnar prjar i nedri bjorsa, Hvammesvirkjun, Holtavirkjun og Urridafossvirkjun, vir8ast pvi geta att sér
adra utfeerslu, roraleidina, sem yrdi léttstigari i natturunni en Idnautferslan. Ef vel tekst til zetti
rorautfaerslan jafnvel ad setja nidur paer deilur sem nu eru og gaetu hardnad allverulega ef keyrt verdur a
I6nshonnunina. bannig megi faera paer ur bidflokki i nytingarflokk.

Bent skal @ ad i rérahugmynd Urridafossvirkjunar yrdi ad fara i framkveemd vid um pad bil 10 km langan
vatnsveg. begar peirri vegalengd er deilt upp i 130 MW afl virkjunarinnar virdist um mjog amota
framkvaemd hlutfallslega ad raeda og vid byggingu Karahnjakavirkjunar, hvar tugir kildmetra af
adrennslisgdngum faeda rumlega 600 MW virkjun. Rérakosturinn zetti pvi ad koma baedi teknilega og
fjarhagslega til greina.

Lagt er til ad Rammaaaetlun fjalli um rérautfaersluna samhlida ndverandi Iénadtfaerslu i nedri bjorsa, ad
bvi gefnu ad slikt rimist innan verkefnalysingar hennar.

8. Virkjanir i Skjalfandafljoti

Stérar lonavirkjanir i Skjalfandafljoti eru settar i verndarflokk. Er pad vel ad domi undirritads. Hér raedur
afst6du ad oflugur ferdamannaidnadur hefur byggst upp um hvalaskodun a Husavik. Til skodunar eru
medal annars skidishvalir sem naerast a svifi i yfirbordslogum sjavar. Telja verdur ad grundvoéllur pessa
sjénarspils nattdrunnar sé ad einhverju leyti mikid og otruflad sumarrennsli Skjalfandafljéts, sem aftur
styrkir ferskvatnslagid i sjo, framleidslu svifporunga og natturulega bindingu koltvisyrings i hafi. A6 pvi
gefnu ad pessi prju atridi teljist til forgangsmala i islensku samfélagi og ad ferdamannaidnadur standi
afram i bléma & Husavik, verdur ad telja Iénavirkjanir i Skjalfandafljoti hid mesta glapraedi.

Annar kostur og fysilegri er ad skoda rennslisvirkjanir par sem hentar i anni og ekki veldur of miklu raski i
landi, addrattarafli ferdamannastada, blisveedum eda génguleidum laxfiska.

Képavogi, 3. dgust 2016
Grimur Bjornsson



